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Grundlagen

1 Grundlagen

1.1 Auftragsgegenstand

Die dieBauingenieure - Bauphysik GmbH wurde beauftragt, an dem o. g. Objekt ei-
nen Nachweis Uber den baulichen Schallschutz der AuRenbauteile zu fihren.

Bei dem Objekt handelt es sich um die Aufstockung und Sanierung von drei Mehrfa-
milienhausern in Karlsruhe.

Der Nachweis wird raumweise nach DIN 4109:2016 gefuhrt.

1.2 Unterlagen

Zur Erstellung dieses Gutachtens lagen folgende Unterlagen vor:
e Larmpegelberechnung, erstellt durch dieBauingenieure — Bauphysik GmbH,
Stand vom 21.11.2018,
e Luftungskonzept, PLG Schaaf, erhalten am 19.11.2018,
e Werkplanung DG, erhalten am 04.12.2018.

1.3 Allgemeine Bemerkungen

Die Ergebnisse der Berechnungen werden unter den angegebenen Randbedingun-
gen ermittelt und sind nur fir diese gultig. Varianten und Eigenschaften der Berech-
nungsmodelle sind mit dem Auftraggeber abgestimmit.

Bei der Ubertragung der geplanten Geometrien in das Berechnungsmodell waren
geometrische Vereinfachungen zu treffen, so dass die nachfolgenden Abbildungen
zwar einen Eindruck tber die Rechensituation verschaffen, jedoch nicht in Ganze mit
der geplanten Darstellung Gbereinstimmen. Die Vereinfachungen fuhren zu einer Be-
rechenbarkeit der geplanten Gebaudestruktur und wurden so gewahlt, dass das Er-
gebnis auf der sicheren Seite liegt.

Angaben zu Dammstarken sind gem. Warmeschutznachweis (EnEV-Nachweis) er-
forderlichen Mindestdammstarken. In Fallen, in denen die Dammstarken gem. EnEV-
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Nachweis Uberschritten werden, handelt es sich um bauakustische Mindestvorgaben.
Bauakustische Mindestddmmstarken werden entweder bei elastifiziertem EPS oder
bei Mineralfaserddmmung dort angegeben, wo sie bei Vorsatzschalen (schwimmen-
de Estriche, WDVS, etc.) oder gepriften Konstruktionen notwendig sind, um die be-
notigte Schallddmmung zu erreichen.

Soweit Rechenwerte angegeben wurden, beziehen diese sich auf den Nachweis
bzw. Anforderungen und Herstellerangaben nach DIN 4109:1989 und deren Beiblat-
ter. Bei diesem Nachweis nach DIN 4109:2016-07 (alle Teile) ist dieser Wert durch
die Prufwerte der jeweiligen Herstellerkonstruktionen zu ersetzen, ersatzweise gelten
die Rechenwerte nach alter Norm mit einem Zuschlag von 2 dB (Rwp = Ryr + 2 dB).

Bei Mineralfaserdammung mit Luftschicht vor dem Bauteil (bedampfter Hohlraum)
gilt: Die Hohlraumdammung soll ca. 80 % der Hohlraumstarke und der langenbezo-
gene Stromungswiderstand 5 kPa s/m? < r < 50 kPa s/m? betragen.

1.4 Beurteilungsgrundlage

Die Untersuchung stutzt sich auf die folgenden Beurteilungsvorschriften:

e DIN 4109-1: Schallschutz im Hochbau
Teil 1: Mindestanforderungen
Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung
Beuth Verlag GmbH, Berlin, Juli 2016

e DIN 4109-2: Schallschutz im Hochbau
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen
Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung
Beuth Verlag GmbH, Berlin, Juli 2016

e DIN 4109-31: Schallschutz im Hochbau
Teil 31: Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteil-
katalog) — Rahmendokument
Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung
Beuth Verlag GmbH, Berlin, Juli 2016

e DIN 4109-32: Schallschutz im Hochbau
Teil 32: Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteil-
katalog) - Massivbau
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Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung
Beuth Verlag GmbH, Berlin, Juli 2016

e DIN 4109-33: Schallschutz im Hochbau
Teil 33: Daten fir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteil-
katalog) — Holz-, Leicht- und Trockenbau
Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung
Beuth Verlag GmbH, Berlin, Juli 2016

e DIN 4109-34: Schallschutz im Hochbau
Teil 34: Daten fir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteil-
katalog) — Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen
Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung
Beuth Verlag GmbH, Berlin, Juli 2016

e DIN 4109-35: Schallschutz im Hochbau
Teil 35: Daten fir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteil-
katalog) — Elemente, Fenster, Tlren, Vorhangfassaden
Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung
Beuth Verlag GmbH, Berlin, Juli 2016

e DIN 4109-36: Schallschutz im Hochbau
Teil 36: Daten fir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteil-
katalog) — Gebaudetechnische Anlagen
Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung
Beuth Verlag GmbH, Berlin, Juli 2016

e VDI 2719 Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen
Verein Deutscher Ingenieure
VDI-Verlag GmbH, Dusseldorf 1987
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2 Schalltechnische Anforderungen — @ufl3erer Schallschutz
Gemal DIN 4109-1:2016 erfolgt die Festlegung der erforderlichen Luftschalldamm-
Mafl3e von AulRenbauteilen gegeniber AuRenldarm anhand von Larmpegelbereichen.
Den Larmpegelbereichen werden dabei die zu erwartenden ,mal3geblichen AulRen-
larmpegel“ zugrunde gelegt. Das erforderliche Schalldamm-Mal3 des Auf3enbauteils
wird schlief3lich unter Bertucksichtigung der Raumnutzung bestimmit.
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Besteht das Aulenbauteil aus mehreren Teilflachen unterschiedlicher Schalldam-
mung, wird das vorhandene gesamte Bau-Schallddmm-Mal3 aus den SchalldAmm-
Maf3en der Teilflachen ermittelt. Deckenflachen, durch die der resultierende Innen-
raumpegel nicht maf3geblich beeinflusst wird, werden vernachlassigt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Anforderungen an die Luftschallddmmung von
AulRenbauteilen gemal Tabelle 7 aus DIN 4109-1:2016 aufgefihrt.

Spalte 1 2 3 4 5
Raumarten
: . Aufenthaltsrdume in
Larm MaBgeblicher Au- | Bettenraume in Wohnungen, Ubernach- | Biiroraume®
. Benlarmpegel® | Krankenanstal- vngen,
Zeile pegel- ten und Sanato tungsraume in Beherber- und
bereich fen gungsstatten, Unterrichts-| Ahnliches
dB(A) raume und Ahnliches
erf. R"y ges des Auf3enbauteils in dB
1 | bis 55 35 30 -
2 Il 56 bis 60 35 30 30
3 1] 61 bis 65 40 35 30
4 v 66 bis 70 45 40 35
5 \% 71 bis 75 50 45 40
6 VI 76 bis 80 ®) 50 45
7 VI > 80 ®) ) 50
a) An AuRenbauteilen von Raumen, bei denen der eindringende Auf3enldrm aufgrund der in den Rdumen
ausgeubten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine An-
forderungen gestellt.
b) Die Anforderungen sind hier aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.
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3 Nachweis des auf3eren Schallschutzes

Die zu erwartenden mal3geblichen Aul3enlarmpegel wurde durch dieBauingenieure -
Bauphysik GmbH ermittelt. Die Berechnungen sind dem separaten Dokument zu
entnehmen.

Diese ergaben Larmpegelbereiche zwischen Ill, IV und V fur das vorliegende Bau-
vorhaben.

Damit ergeben sich fur die Aul3enbauteile die folgenden erforderlichen Gesamt-Bau-
Schalldamm-Malie:

erf. R’y ges
Larmpegelbereich

Wohnungen

1] 35 (+ Korrekturwert)

v 40 (+ Korrekturwert)

\% 45 (+ Korrekturwert)

Dieser Wert umfasst die AuRenwand inklusive mdglicher Offnungen wie beispiels-
weise Fenster. Der Korrekturwert ergibt sich aus dem Verhaltnis von der Gesamtfla-
che aller AuBenbauteile eines Aufenthaltsraumes in m? zu der Grundflache des Auf-
enthaltsraumes in m?.

Nachfolgend erfolgt die bauakustische Dimensionierung der Aul3enbauteile. Werden
entgegen der dargestellten Auslegung andere Luftungseinrichtungen oder Rollladen-
kasten in den Auenwdnden angeordnet, so diurfen diese die bisher angesetzten
Schallddmm-Mal3e, bzw. Norm-Schallpegeldifferenzen nicht vermindern.

Der Einfluss flankierender Bauteile muss bertcksichtigt werden, sofern die Anforde-
rungen an die Gesamtbauteile R’y ges > 40 dB und die Schallddmmung des massiven
AulRenbauteils R;,, = 50 dB betragt.
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3.1 Qualitaten der verwendeten Baustoffe

Bei folgenden Bauteilbezeichnungen in den Bauteilaufbauten sind die hier aufgefihr-
ten Qualitaten zu verwenden:

e Trittschalldammunag:
Trittschallddmmung gemalf dem inneren Schallschutznachweis,

e Waéarmeddmmung:
Warmedammung gemafl EnEV-Nachweis und Festlegung in diesem Doku-
ment,

e AP+ OP (WDVS):
flachenbezogene Masse = 6,5 kg/mz,
(entspricht Rohdichte p = 1300 kg/m? bei mind. 0,5 cm Putzdicke),

e Lattung 48 x 24 cm:
Achsabstand = 40 cm,

e Betondachpfannen:
m‘ = 45 kg/m?,

e Mauerziegel (Bestandswéande):
Rohdichteklasse = 1,4,

e Normalbeton bewehrt nach DIN 1045:
Rohdichte p = 2400 kg/m?,

e Kalksandstein-MW 1800:
Rohdichteklasse = 1,8,

e GKF, Feuerschutzplatte Knauf Piano:
biegeweiche Gipskartonplatte, Rohdichte p = 800 kg/m?,
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e Knauf Diamant:
biegeweiche Gipskartonplatte, Rohdichte p = 1000 kg/m?.

Hinweis:
Bei den Bauteilaufbauten ist fur Plattenwerkstoffe aus Gips die Angabe der Rohdich-
te zu beachten und das korrekte Produkt zu wahlen.
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3.2 Bauteil: WA 01 — AuRenwand, Bestand, EG - 3.0G

z WA 01 - Auenwand, Bestand
van innen
1 Innenputz
2 Ziegel-MW 1500
3 Aultenputz
innen
1,00 39,00 2,00
4I.,4I.- 4I.- 4I.-

Wandbauteil

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Aul3enlarm

Bau-Schalldamm-Maf3e nach DIN 4109:2016

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2016)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Innenputz 1,0 1300 - -

2 Ziegel-Mw 1400 NM 39,0 1360 1360 530, 4
3 AuRenputz 2,0 1300 - - 0

flachenbezogene Masse m’ ges 530,4
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Der Bauteilnachweis ist Anlage 1 zu entnehmen.

Der Nachweis fur die Aul3enbauteile erfolgt Gber die Berechnung des gesamten Bau-
Schalldamm-Malies. Das gesamte Bau-Schalldamm-Mal} setzt sich aus den Teilfla-
chen ,Auflenwand®, ,Boden/Dach®, ,Fenster®, ,Rollladen” und ,Auf3enluftdurchlasse*
zusammen. Der Nachweis kann den Tabellen in Anlage 2 entnommen werden.
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3.3 Bauteil

von innen
1 Innenputz
2 Heraklith
3 Luftschicht ruhend

4 Leichtbeton-Volstein

5 Haustrennwandplatte

& Warmedammung gemdlt EnEV-Nachweis
T Schalung / Aussteifung
& Warmeddmmung gemdl: EnEV-Nachweis

|/\
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: WA 02 — AuRenwand, Bestand ertiichtigt (3. OG)

WA 02 - Auenwand Bestand, 3. OG - ertlichtigt

9 Aullenputz
innen _._
150 250 12,00 3,00 10,00 1,80 4,00
TR | L [ [N
AT A l A A1
Wandbauteil
Wandbauteil in Geb&auden in in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen AufRenlarm
Querschnitt
s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Innenputz 1,50 1000 15,0 1,150 0,013
02 Heraklith 2,50 520 13,0 0,090 0,278
03 Luftschicht ruhend 0,50 1 0,0 - 0,110
04 Leichtbeton-Vollstein 12,00 750 90,0 0,390 0,308
05 Haustrennwandplatte 3,00 50 1,5 0,035 0,857
06 Warmeddmmung gemdB EnEV-Nachweis 10,00 50 5,0 0,035 2,857
07 Schalung / Aussteifung 1,80 600 10,8 0,130 0,138
08 Warmeddmmung gemdB EnEV-Nachweis 4,00 250 10,0 0,070 0,571
09 Aubenputz 0,50 1300 6,5 0,870 0,008
Rse 0,040
d = 36,00 G 154,4 RT 5,31
AZ 3004 Seite 10
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Rahmenbereich

s p A R

Rahmenanteil von innen cm kg/m?3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Innenputz 1,50 1000 15,0 1,150 0,013
02 Heraklith 2,50 520 13,0 0,090 0,278
03 Luftschicht ruhend 0,50 1 0,0 - 0,110
04 Nadelholz 12,00 600 72,0 0,130 0,923
05 Haustrennwandplatte 3,00 50 1,5 0,035 0,857
06 Nadelholz 10,00 600 60,0 0,130 0,769
07 Schalung / Aussteifung 1,80 600 10,8 0,130 0,138
08 Warmedammung gemal EnEV-Nachweis 4,00 250 10,0 0,070 0,571
09 AuBenputz 0,50 1300 9,1 0,870 0,008
Rse 0,040
36,00 191,4 RT = 3,84

Schalldamm-Maf nach DIN 4109:2016

Ausfiihrung wie geprifter Aufbau nach dataholz.eu, awrhbi07a-01, gemafi Anlage 1.1
Rwp=49dB-2dB-2dB=45dB

2 dB Korrektur aufgrund schwacherer Konstruktionshélzer
2 dB Abzug wegen abweichender Installationsebene / Bestandswand

vorh R’y p = 45 dB

Der Nachweis fur die AuRenbauteile erfolgt tGber die Berechnung des gesamten Bau-
Schalldamm-Mal3es. Das gesamte Bau-Schalldamm-Mal setzt sich aus den Teilfla-
chen ,Auf’enwand®, ,Boden/Dach®, ,Fenster®, ,Rollladen” und ,AufRenluftdurchlasse”
zusammen. Der Nachweis kann den Tabellen in Anlage 2 entnommen werden.
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3.3.1 Alternative: Bauteil: WA 02 — Aul3enwand, Bestand ertiichtigt (3. OG)

innen |; [

1,50 2,50
L | L [ | Ul

12,00 10,00 1,80 4,00 6,00

WA 02 - Auenwand Bestand, 3. OG - alternativer Aufbau

von innen

1 Innenputz

2 Heraklith

3 Luftschicht ruhend

4 Leichtbeton-Volstein

5 Haustrennwandplatte

& Warmedammung gemdlt EnEV-Nachweis
T Schalung / Aussteifung

& Warmeddmmung gemdl: EnEV-Nachweis
9 Luftschicht beliftet

10 Divoroll uttra 25

11 Fassadenplatte

L L
LI 11 11 a1 A1

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Innenputz 1,50 1000 15,0 1,150 0,013
02 Heraklith 2,50 520 13,0 0,090 0,278
03 Luftschicht ruhend 0,50 1 0,0 - 0,110
04 Leichtbeton-Vollstein 12,00 750 90,0 0,390 0,308
05 Haustrennwandplatte 3,00 50 1,5 0,035 0,857
06 Warmedammung gemal EnEV-Nachweis 10,00 50 5,0 0,035 2,857
07 Schalung / Aussteifung 1,80 600 10,8 0,130 0,138
08 Warmedammung gemal EnEV-Nachweis 4,00 250 10,0 0,070 0,571
09 Luftschicht beliiftet 6,00 1 0,1 - -
10 Divoroll ultra 25 0,10 - - - -
11 Fassadenplatte 0,70 1450 10,2 0,600 0,012
Rse 0,040
d = 42,10 G = 155,5 RT 5,31

AZ 3004
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Rahmenbereich

s p A R
Rahmenanteil von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Innenputz 1,50 1000 15,0 1,150 0,013
02 Heraklith 2,50 520 13,0 0,090 0,278
03 Luftschicht ruhend 0,50 1 0,0 - 0,110
04 Nadelholz 12,00 600 72,0 0,130 0,923
05 Haustrennwandplatte 3,00 50 1,5 0,035 0,857
06 Nadelholz 10,00 600 60,0 0,130 0,769
07 Schalung / Aussteifung 1,80 600 10,8 0,130 0,138
08 Warmedammung gemal EnEV-Nachweis 4,00 250 10,0 0,070 0,571
09 Lattung 60 x 80 mm 6,00 700 42,0 0,180 0,333

10 Divoroll ultra 25 0,10 - - - -
11 Fassadenplatte 0,70 1450 10,2 0,600 0,012
Rse 0,040
42,10 234,5 RT = 4,18

Hinweis:
Erganzende Anmerkungen sind Bauteil: WA 02 — AuRenwand, Bestand erttichtigt (3.
0G)
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3.4 Bauteil: WA 03 — AuRenwand, Gaubenfront

B WA 03 - Auenwand, Gaubenfront
U= 0,16 W/(m2K)

von innen

1 Gipskartonplatte, GKF

2 Warmeddmmung gemdll EnEV-Nachweis
3 O5B-Platten

4 Warmeddmmung gemdl EnEV-Nachweis
S Warmedammung gemdall EnEV-Nachweis
& Luftschicht beliftet

7 Divoroll uttra 25

& Fassadenplatte

innen

1,25 6,00 1,90 13,00 3,00 6,00

kL Lk
A A A A

/\
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Wandbauteil

Wandbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen AuRBenlarm

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Gipskartonplatte, GKF 1,25 800 10,0 0,250 0,050
02 Warmedammung gemal EnEV-Nachweis 6,00 50 3,0 0,035 1,714
03 OSB-Platten 1,90 650 12,3 0,130 0,146
04 Warmedammung gemal EnEV-Nachweis 18,00 50 9,0 0,035 5,143
05 Warmedammung gemal EnEV-Nachweis 8,00 650 52,0 0,130 0,615
06 Luftschicht beliiftet 6,00 1 0,1 - -
07 Divoroll ultra 25 0,10 - - - -
08 Fassadenplatte 0,10 1450 1,4 0,600 0,002
Rse 0,040
d = 41,35 G = 87,9 Ry = 7,84
AZ 3004 Seite 14
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Rahmenbereich

s p A R
Rahmenanteil von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Gipskartonplatte, GKF 1,25 800 10,0 0,250 0,050
02 Nadelholz 6,00 600 36,0 0,130 0,462
03 OSB-Platten 1,90 650 12,3 0,130 0,146
04 Nadelholz 18,00 600 108,0 0,130 1,385
05 Warmedammung gemal EnEV-Nachweis 8,00 650 52,0 0,130 0,615
06 Lattung 60 x 80 mm 6,00 700 42,0 0,180 0,333

07 Divoroll ultra 25 0,10 - - - -
08 Fassadenplatte 0,10 1450 1,4 0,600 0,002
Rse 0,040
41,35 261,8 RT = 3,16

Schalldamm-MalR nach DIN 4109:2016

Ausfiihrung wie geprufter Aufbau nach dataholz.eu, awrhbi07a-03, gemaf Anlage 1.2
R'wp=51dB-1dB=50dB

1 dB Korrektur aufgrund schwacherer Konstruktionshélzer

vorh R’y p = 50 dB

Der Nachweis fur die Au3enbauteile erfolgt tGber die Berechnung des gesamten Bau-
Schalldamm-Mal3es. Das gesamte Bau-Schalldamm-Mal} setzt sich aus den Teilfla-
chen ,Auf’enwand®, ,Boden/Dach®, ,Fenster®, ,Rollladen” und ,Auf3enluftdurchlasse”
zusammen. Der Nachweis kann den Tabellen in Anlage 2 entnommen werden.
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Nachweis des aufReren Schallschutzes

3.5 Bauteil: WA 04 — AuRenwand, Gaubenbacke

B WA 04 - Auenwand, Gaubenbacke
U= 0,16 W/(m2K)

von innen

1 Gipskartonplatte, GKF

2 Warmeddmmung gemdll EnEV-Nachweis
3 O5B-Platten

4 Warmeddmmung gemdl EnEV-Nachweis
S Warmedammung gemdall EnEV-Nachweis
& Luftschicht beliftet

7 Divoroll uttra 25

& Fassadenplatte

innen

1,25 6,00 1,90 13,00 3,00 6,00

kL Lk
A A A A

Wandbauteil

Wandbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen AufRenlarm

Der Nachweis und Aufbau ist Bauteil WA 03 — AulRenwand, Gaubenfront zu entneh-
men.

AZ 3004 Seite 16
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Nachweis des aufReren Schallschutzes

3.6 Bauteil: WA 05 - AuRenwand, Brandwand

, WA 05 - Aulenwand, Brandwand
van innen
1 Kalksandstein-MW 1800
2 Warmedammung gemdl: EnEV-Nachweis
3 AP+OP
innen
24,00 10,00
4" 4" ‘PL%'
Wandbauteil

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen AulRenlarm

Bau-Schalldamm-Maf3e nach DIN 4109:2016

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2016)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Kalksandstein-MW 1800 DM 24,0 1800 1700 408,0

Warmeddmmung gemdl EnEV-N 10,0 50 -
AP+OP (WDVS) 0,5 1300 -

flachenbezogene Masse m’ ges 408,0
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Nachweis des aufReren Schallschutzes

Hinweis:

Bei der Wahl des Warmedammverbundsystems ist zu gewabhrleisten, dass das ver-
wendete Material und die Montageart zu keiner Verringerung des Schalldamm-
MaRes der Wand um mehr als 1,3 dB fuhren.

Der Bauteilnachweis ist Anlage 1 zu entnehmen.

Der Nachweis fur die Aul3enbauteile erfolgt tGber die Berechnung des gesamten Bau-
Schalldamm-Mal3es. Das gesamte Bau-Schalldamm-Mal setzt sich aus den Teilfla-
chen ,Aulenwand®, ,Boden/Dach®, ,Fenster” und ,Auf3enluftdurchlasse“ zusammen.
Der Nachweis kann den Tabellen in Anlage 2 entnommen werden.
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Nachweis des aufReren Schallschutzes

3.7 Bauteil: WA 06 — AuRenwand, Gaube NUR Haus 4, DG — WoEssKii

Aufgrund des mafligebenden Larmpegelbereichs ist die AuBenwand innenseitig mit
einer schwereren Beplankung auf Federschienen innenseitig auszufuhren. Hier ist
eine Gipsfaserplatte (Knauf Diamant o. glw.), 12,5 mm, Rohdichte p = 1000 kg/m?® mit
einer Federschiene auszufuhren, um das Schalldamm-Mafd der Wand um 1 dB zu
erhohen. Alternativ kann auch zweilagig beplankt werden (2x 12,5 mm GKF).

Es handelt sich hierbei um die Wohnung im Haus 4, DG rechts, Woh-
nen/Essen/Kiiche. Weiter wurden hier bereits kleinere Fensterflachen und ein Lei-
bungslifter angeordnet.

Der Wandaufbau entspricht ansonsten dem Bauteil: WA 03 — Aul3enwand, Gauben-
front und dem Bauteil: WA 04 — AuRenwand, Gaubenbacke.
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Nachweis des aufReren Schallschutzes

3.8 Bauteil: DA 01 - Steildach

hinterliftet
1 4,00 9 Dachdeckung aus Betondachpfannen
1 300 |[\ T LT LT L ]| & Traglattung 30 x 50 mm
o+ 4,00 7 Konterlattung 40 x 80 mm
| 0,02 |><| & Unterspannbahn
N 4,00 5 Warmeddmmung gemdR EnEV-Nachweis
4+
20,00 4 Warmeddmmung gemdR EnEV-Nachweis
0,10 3 Dampfzperre
7 3,00 2 Warmedammung gemal EnEV-Nachweis
T 1.25 1 Gipsplatte, GKF
innen

DA 01 - Steildach

Deckenbauteil

Deckenbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen AulRenlarm

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m?K/W
Rsi 0,100
01 Gipsplatte, GKF 1,25 800 10,0 0,250 0,050
02 Warmedammung gemal EnEV-Nachweis 3,00 30 0,9 0,035 0,857
03 Dampfsperre 0,10 - - - -
04 Warmedammung gemal EnEV-Nachweis 20,00 30 6,0 0,035 5,714
05 Warmedammung gemal EnEV-Nachweis 4,00 160 6,4 0,035 1,143
06 Unterspannbahn 0,02 - - - -
07 Konterlattung 40 x 60 mm 4,00 - - - -
08 Traglattung 30 x 50 mm 3,00 - - - -
09 Dachdeckung aus Betondachpfannen 4,00 - - - -
Rse 0,100

d = 39,37 G = 23,3 RT = 7,96
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Nachweis des aufReren Schallschutzes

Rahmenbereich

s p A R
Rahmenanteil von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100
01 Gipsplatte, GKF 1,25 800 10,0 0,250 0,050
02 Lattung 30 x 50 mm 3,00 600 18,0 0,130 0,231
03 Dampfsperre 0,10 - - - -
04 Nadelholz 20,00 600 120,0 0,130 1,538
05 Warmedammung gemal EnEV-Nachweis 4,00 160 6,4 0,035 1,143
06 Unterspannbahn 0,02 - - - -
07 Konterlattung 40 x 60 mm 4,00 - - - -
08 Traglattung 30 x 50 mm 3,00 - - - -
09 Dachdeckung aus Betondachpfannen 4,00 - - - -
Rse 0,100
39,37 154,4 R = 3,16

Schalldamm-Maf nach DIN 4109:2016

Ausfiihrung wie geprufter Aufbau nach dataholz.eu, sdrhzi03a-01, gemaR Anlage 1.3
R'wp=49dB +1dB=>50dB

1 dB Korrektur aufgrund gedammter Installationsebene innenseitig

vorh R’y p = 50 dB

Der Nachweis fur die Aul3enbauteile erfolgt tGber die Berechnung des gesamten Bau-
Schalldamm-Mal3es. Das gesamte Bau-Schalldamm-Mal setzt sich aus den Teilfla-
chen ,Auflenwand®, ,Boden/Dach®, ,Fenster®, ,Rollladen” und ,AufRenluftdurchlasse*
zusammen. Der Nachweis kann den Tabellen in Anlage 2 entnommen werden.
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Nachweis des aufReren Schallschutzes

3.9 Bauteil: DA 02 — Gaubendach

0,05 hinterldftet o b1 chdachabdichtung
7: 3,00 9 Holzwerkstoffplatte / Schalung
§,00 & Lattung §0 = 20 mm
7 6,00 7 Konterlattung 50 x 80 mm
0,02 & Unterdachbkahn
:: 2,00 5 Warmeddmmung gemdR EnEV-Nachweis
20,00 4 Warmeddmmung gemdl EnEV-Nachweis
0,10 3 Dampfsperre
o 3,00 2 Warmeddmmung gemd® EnEV-Nachweis
£ 125 1 Gipsplatte, GKF
innen
DA 02 - Gaubendach
Deckenbauteil
Deckenbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen AuRRenlarm
Querschnitt
s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100
01 Gipsplatte, GKF 1,25 800 10,0 0,250 0,050
02 Warmedammung gemal EnEV-Nachweis 3,00 30 0,9 0,035 0,857
03 Dampfsperre 0,10 - - - -
04 Warmedammung gemal EnEV-Nachweis 20,00 30 6,0 0,035 5,714
05 Warmedédmmung gemdB EnEV-Nachweis 2,00 160 3,2 0,035 0,571
06 Unterdachbahn 0,02 - - - -
07 Konterlattung 60 x 80 mm 6,00 - - - -
08 Lattung 60 x 80 mm 6,00 500 30,0 - -
09 Holzwerkstoffplatte / Schalung 3,00 500 15,0 - -
10 Flachdachabdichtung 0,05 1050 0,5 0,170 0,003
Rse 0,100

d = 41,42 G = 65,6 RT = 7,40
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Nachweis des aufReren Schallschutzes

Rahmenbereich

s p A R
Rahmenanteil von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100
01 Gipsplatte, GKF 1,25 800 10,0 0,250 0,050
02 Lattung 30 x 50 mm 3,00 600 18,0 0,130 0,231
03 Dampfsperre 0,10 - - - -
04 Nadelholz 20,00 600 120,0 0,130 1,538
05 Warmedammung gemal EnEV-Nachweis 2,00 160 3,2 0,035 0,571
06 Unterdachbahn 0,02 - - - -
07 Konterlattung 60 x 80 mm 6,00 - - - -
08 Lattung 60 x 80 mm 6,00 500 30,0 - -
09 Holzwerkstoffplatte / Schalung 3,00 500 15,0 - -
10 Flachdachabdichtung 0,05 1050 0,5 0,170 0,003
Rse 0,100
41,42 196, 7 R = 2,59

Schallddmm-MafR nach DIN 4109:2016
Ausfiihrung wie geprufter Aufbau nach dataholz.eu, fdrhbi0la-00, gemaR Anlage 1.4

vorh R’y p = 50 dB

Der Nachweis fur die AuRenbauteile erfolgt tGber die Berechnung des gesamten Bau-
Schalldamm-Malles. Das gesamte Bau-Schalldamm-Mal} setzt sich aus den Teilfla-
chen ,Auflenwand®, ,Boden/Dach®, ,Fenster®, ,Rollladen® und ,Auf3enluftdurchlasse®
zusammen. Der Nachweis kann den Tabellen in Anlage 2 entnommen werden.
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Nachweis des aufReren Schallschutzes

3.10 Bauteil: DA 04 - Decke tber Durchfahrt, Bestand

;gfg e L evvons e
T R

DA 04 - Decke Ober Durchfahrt, Bestand

Deckenbauteil

Deckenbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen AulRenlarm

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100
01 Dammung 10,00 20 2,0 0,035 2,857
02 Rohrputzdecke 1,50 800 12,0 0,250 0,060
03 Luftschicht 9,60 1 0,1 - 0,160
04 Blindboden 2,40 300 7,2 0,090 0,267
05 Stroh-Lehmfiillung, Bestand 8,00 25 2,0 0,039 2,051
06 Schiittung, Bestand 3,00 1800 54,0 0,700 0,043
07 Holzboden, Bestand 2,20 300 6,6 0,090 0,244
08 Bodenbelag 2,00 2300 46,0 1,300 0,015

Rse 0,040

d = 38,70 G = 129,9 Ry = 5,84



Nachweis des aufReren Schallschutzes
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Rahmenbereich

s p A R
Rahmenanteil von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100
01 Dammung 10,00 20 2,0 0,035 2,857
02 Rohrputzdecke 1,50 800 12,0 0,250 0,060
03 Lattung 4,00 - - - -
04 Sparren, bestand 19,00 700 133,0 0,180 1,056
05 Holzboden, Bestand 2,20 300 6,6 0,090 0,244
06 Bodenbelag 2,00 2300 46,0 1,300 0,015
Rse 0,040
38,70 199,6 RT = 4,37

Schalldamm-MalR nach DIN 4109:2016

Ausfiihrung wie geprifter Aufbau aus Literatur: Schallschutz von Holzbalkendecken, Strategien fur die Sanierung,

ift-Rosenheim, Dr.-Ing. Andreas Rabold.

R'wp=50dB—-4dB=46dB

4 dB Korrektur aufgrund abweichenden Konstruktionsaufbaus

vorh R’y p = 46 dB

Der Nachweis fur die Au3enbauteile erfolgt tGber die Berechnung des gesamten Bau-
Schalldamm-Mal3es. Das gesamte Bau-Schalldamm-Mal} setzt sich aus den Teilfla-
chen ,Aullenwand®, ,Boden/Dach®, ,Fenster”, ,Rollladen® und ,Aulenluftdurchlasse”
zusammen. Der Nachweis kann den Tabellen in Anlage 2 entnommen werden.
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Nachweis des aufReren Schallschutzes

3.11 Flankierende Bauteile
Bauteil: DI 02 — Trenndecke, Bestand

2,00 T Bodenbelag

220 § Holzboden, Bestand

3,00 5 Schiittung, Bestand

3,00 4 Stroh-Lehmfiillung, Bestand
2,40 3 Blindboden

8,00 2 Luftschicht

150 1 Rohrputzdecke

innen

DI 02 - Holzbalkendecke, Bestand

Hinweis:
Das Bauteil wurde lediglich als Flanke fir den auf3eren Schallschutz gepruft. Es wur-
de nicht im Hinblick auf den inneren Schallschutz tberpriift.
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Nachweis des aufReren Schallschutzes

Bauteil: WI 05 — Innenwand, Bestand

2 WI 05 - Innenwand, Bestand
von innen
1 Innenputz
2 Leichtbeton-Vollstein MW
3 Innenputz
innen
2,00 1200 200
—FA——

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2016)

S p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
1 Innenputz 2,0 1000 1600 32,0
2 Leichtbeton-Vollstein MW 12,0 800 800 96,0
3 Innenputz 2,0 1000 1600 32,0

flachenbezogene Masse m’ ges 160,0

Hinweis:
Das Bauteil wurde lediglich als Flanke fir den auf3eren Schallschutz geprift. Es wur-
de nicht im Hinblick auf den inneren Schallschutz Gberprift.
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Nachweis des aufReren Schallschutzes

3.12 Bauteil: AuRenfenster

Die Fenster der schutzbedurftigen R&aume erhalten Aufsatzrollladen. Das entspre-
chende Fabrikat hdngt von den Schallschutzanforderungen ab (siehe Anlage 2).

Es werden die nachfolgenden Fabrikate (oder gleichwertig) vorgeschlagen:
e 7. B. Aufsatzrollladen der Firma Roma, gangige Modelle erreichen
Rwp 230 dB,
e z. B. Aufsatzrollladen der Firma Roma mit Schwerfolieneinlage erreichen
Rwp 240 dB.

Bei Rollladenkasten gilt das ungunstigere Schalldamm-Mal3 aus den Messwerten
Rollpanzer oben bzw. unten.

Werden die Fenster mit groReren Fugen eingebaut, als in der Prifsituation der ver-
wendeten Fenster, muss die Fuge mittels geeigneter Fugenbander oder -Schaum
aufgefullt werden, sodass das Gesamt-Schalldamm-Mal3 der Fenster inklusive Fuge
den in Anlage 2 entsprechenden Angaben entspricht.

Als Schalldamm-Malf fiur die Fenster sind

e SSK2 Rwp 232 dB,

e SSK3 Rwp 2 37 dB,

e SSK4 Rwp 242 dB,
vorzusehen.

Die angegebenen Schalldamm-MalRe der Fenster sind fir das gesamte Fenster in-
klusive einer moglichen Rahmenaufdoppelung gultig.
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Nachweis des aufReren Schallschutzes

Hinweis:

Die Anordnung der Fenster sowie die dazugehérigen notwendigen detaillierten
Schallddmm-MaRe kdonnen den Tabellen in Anlage 2 und den Grundrissen in Anla-
ge 3 entnommen werden. Dargestellt werden dabei die Pruf-Schalldamm-Male. Bei
der Zusammenstellung der Fenster durch den Fensterbauer sind ggf. erforderliche
Korrekturwerte einzubeziehen.
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Nachweis des aufReren Schallschutzes

3.13 Luftungstechnische Malihahmen

Um die luftungstechnischen Anforderungen zu erfullen, kommen bei dem Geb&ude
Nachstromelemente in Form von AuRenluftdurchlassen zur Ausflihrung. Entspre-
chend der ift-Richtline LU-01/1 des ift Rosenheim wird hier zwischen Aufsatzelemen-
ten und Fensterfalzliftern unterschieden.

In den innenliegenden Sanitarraumen der Wohnungen werden Einzelraumventilato-
ren installiert.

Um die erforderlichen Nachstromungen zu erreichen, sind in den Wohnungen zu-
satzliche AuRenluftdurchlasse (ALD) vorzusehen.

Genauere Angaben sind dem in einem separaten Dokument gefuhrten Luftungskon-
zept der Planungsgesellschaft Schaaf zu entnehmen. Es kommen Fensterfalzlufter
und Wandlufter (Leibungslifter) zum Einsatz.

Fensterfalzlifter kénnen nur in Kombination mit einem Fenster geprift werden. Da-
her wird fir die Fensterfalzlifter ein Vorhaltemal3, abhangig von der Anzahl der Ele-
mente, berlcksichtigt:

Rw, Rr, Fenster + Liftung = Rw,r Fenster — X 0B

Dieses Vorhaltemal ist in den folgenden Nachweisen und in der Anlage 2 bereits
berticksichtigt. Angaben zu Fensterfalzlifter ist Anlage 4 zu entnehmen.

Fur Wandlufter kann eine separate Prifung erfolgen, da sie beziglich der Luftschall-
dammung als unabhéangig vom Fenster zu betrachten sind. Das Schalldamm-Malf3
eines Wandlufters wird gemaf DIN 4109-2:2016 Abschnitt 4.4.2 berechnet.

Fur die Wandlufter werden die nachfolgenden Produkte (oder gleichwertig) vorge-
schlagen:
e Ventomaxx Air-Controll-LAL mit D, ew = 65 dB (siehe Anlage 5).
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Anlagen

4  Anlagen
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dieBauingenieure - Bauphysik GmbH

Wattstralle 1
76185 Karlsruhe

Schalltechnische Untersuchung

AZ 3004 - Anlage 1
Albtalstralte 4 - 8

Nicht fir die akustische Betrachtung relevante Bauteilschichten werden hier nicht ausgegeben.
Die genauen Bauteilaufbauten sind unter der gleichen Bezeichnung dem Bericht zu entnehmen.

Der vorliegende Nachweis ist nur im Zusammenhang mit dem Gesamtdokument giltig.

Aufgestellt: Karlsruhe,

Bundesverband

KALKSANDST=IN KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V5.11)

Industrie e.V. www.kalksandstein.de



dieBauingenieure - Bauphysik GmbH Wattstrale 1 76185 Karlsruhe

INHALT

WA 01 - AuRenwand, Bestand, EG - 3.0G 2

WA 05 - KS-Brandwand mit Mineralwolle 6
Bundesverband

KALKSANDSTZIN KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V5.11) Seite 1

Industrie e.V. www.kalksandstein.de
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AZ 3004 - Anlage 1
WA 01 - AuBenwand, Bestand, EG - 3.0G

Anwendervorgaben/Hinweise: Flanke 1:
fl: Rw = 25.1 dB

Anwendervorgaben/Hinweise:

Sicherheitsbeiwert:: u-prog = 0.0 dB

ges. Fassadenfldche (vom Raum aus gesehen): S(W+F) = 0.0 m?2
Raum-Grundfldche: SG = 0.0 m?

Bundesverband

KALKSANDSTEIN KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V5.11) Seite 2

Industrie e.V. www.kalksandstein.de
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AZ 3004 - Anlage 1
WA 01 - AuBenwand, Bestand, EG - 3.0G

Raumgeometrie:

Haus 8 1. OG rechts Zimmer 3
LxW xH:3.5x4.24 x 3.06 [m]
Volumen = 45.41 m*

Eingangsparameter / Bauteile:

Hiy)

F2

La

Hy)

(Bauteilschnitte nicht mal3stabsgerecht)

WA 01 - AuBenwand < raumseitig
Bauteil mit héchstem
Larmpegelbereich

Mafgeblicher
AuRenlarmpegel:

La = 70 [dB]

angrenzende Bauteile

Bauteilaufbau (raumseitig nach aufien):

0.400 m Ziegel-Mauerwerk / Normalmortel (1.4)

flachenbezogene Masse m' = 544.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
Flache: A = 10.71 m?, bewertetes Schallddamm-MaR; Rw = 62.3 dB

AulBenwandflanke = raumseitig
F1: WA 01 - AuBenwand

Gemeinsame Kantenlange
(Flanke mit Auenbauteil)

Bauteilaufbau (raumseitig nach auflen):

0.400 m Ziegel-Mauerwerk / Normalmoértel (1.4)

flachenbezogene Masse m' = 544.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
Flache: A =10.71 m? Rw = 62.3 dB

If:3.1m
Raumseitige Flanke < raumsetig Bauteilaufbau:
£1: WI 05 -1 d 0.120 m Leichtbeton-Mauerwerk / Normalmértel (0.6)

: W1 05 - Innenwan flachenbezogene Masse m' = 76.8 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
massiv Flache: A = 12.97 m% Rw = 25.1 dB
Bundesverband

= i f

KALKSANDSTZIN KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V5.11) Seite 3

Industrie e.V.

www.kalksandstein.de

Haus 8 1. OG rechts Zimmer 2
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Bauteilaufbau
0.400 m Ziegel
flachenbezoge
Flache: A=10

AuBenwandflanke
F2: WA 01 - AuBenwand

Gemeinsame Kantenlange
(Flanke mit AuBenbauteil)
If:3.5m

Raumseitige Flanke Flanke akustis

f1: DI 01 - Trenndecke
Bestan

(raumseitig nach auen):

I-Mauerwerk / Normalmortel (1.4)

ne Masse m' = 544.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
.71 m?% Rw = 62.3 dB

ch entkoppelt (mehrschaliges Bauteil)

AuBenwandflanke
F3: WA 01 - AuBenwand flachenbezoge
Flache: A=10

Gemeinsame Kantenlange
(Flanke mit AuBenbauteil)
If:3.1m

Raumseitige Flanke Bauteilaufbau:

f1: Innenwand massiv flachenbezoge

Flache: A=12

Bauteilaufbau (raumseitig nach auf3en):
0.400 m Ziegel-Mauerwerk / Normalmoértel (1.4)

ne Masse m' = 544.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
.71 m?% Rw = 62.3 dB

0.120 m Ziegel-Mauerwerk / Normalmortel (1.4)

ne Masse m' = 163.2 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
.97 m% Rw = 46.2 dB

AuBenwandflanke

F4: WA 01 - AuBenwand flachenbezoge

Flache: A=10

Gemeinsame Kantenlange
(Flanke mit AuBenbauteil)
If:3.5m

Raumseitige Flanke

f1: DI 01 -
Geschosstrenndeck

Bauteilaufbau (raumseitig nach auf3en):
0.400 m Ziegel-Mauerwerk / Normalmoértel (1.4)

ne Masse m' = 544.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
.71 m?% Rw = 62.3 dB

Flanke akustisch entkoppelt (mehrschaliges Bauteil)

Bundesverband

KALKSANDSTEIN

Industrie e.V.

KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V5.11)

Seite 4
www.kalksandstein.de
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Schallschutz AuBenlarm

bewertetes Gesamtschalldamm-Maf ohne Zuschlage Ry ges 52.7 dB
aller AuBenbauteile nach DIN 4109-2: it Sicherheitsbeiwert ( ) und '

| mi Icherneltsbeiwert (u-prog) uni .
2016-07, Abs. 4.4 Korrektur AuRenlarm (K-AL) 1) Rw,ges “Uprog - KaL 52.7dB
Standard-Schallpegeldifferenz ohne Zuschlage DnT.w 54.0dB

1) Sicherheitsbeiwert (u-prog) = 0.0 dB / Korrektur AuRenlarm (K-AL) = 0.0 dB

Einzelergebnisse

bewertetes Schalldamm-Maf aller AuRenwande R'W wall = 52.7 dB

inkl. Flankenibertragung, Vorsatzkonstruktion(en), Flachenkorrektur, und Korrektur AufRenlarmpegel (ohne Auenwandelemente,
ohne Sicherheitsbeiwert, ohne Korrektur AuBenlarm KAL)

bewertetes Schallddmm-Mal aller Auflenwandelemente Rw.elem. =0.0dB
flachenkorrigiert, mit Korrektur AuBenlarmpegel (ohne Sicherheitsbeiwert, ohne Korrektur Aufienlarm K-AL)

bewertetes Gesamtschallddmm-Mal aller Aufenbauteile R'W ges =52.7dB

Wande + Elemente, inkl. FlankenUbertragung, Vorsatzkonstruktion(en), Flachenkorrektur, Korrektur AuRenlarmpegel (ohne
Sicherheitsbeiwert und ohne Korrektur AuBenlarm K-AL)

Bewertetes Schalldamm-MaR der einzelnen AuBenbauteile:

Wande: (Re,w = 52.7 dB)
- WA 01 - AuRenwand: S = 10.71 m?, Re,w = 52.7 dB

Bupdesverband KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V5.11)

KALKSANDSTEIN www.kalksandstein.de Seite 5
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dieBauingenieure - Bauphysik GmbH Wattstrale 1 76185 Karlsruhe

AZ 3004 - Anlage 1
WA 05 - KS-Brandwand mit Mineralwolle

Anwendervorgaben/Hinweise:

Sicherheitsbeiwert:: u-prog = 0.0 dB

ges. Fassadenfldche (vom Raum aus gesehen): S(W+F) = 0.0 m?2
Raum-Grundfldche: SG = 0.0 m?

Bundesverband

KALKSANDSTEIN KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V5.11) Seite 6
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dieBauingenieure - Bauphysik GmbH Wattstrale 1 76185 Karlsruhe

AZ 3004 - Anlage 1
WA 05 - KS-Brandwand mit Mineralwolle

Raumgeometrie:

Raum
LxWxH:4.0x3.0x2.6[m]
Volumen = 31.20 m*

Eingangsparameter / Bauteile:

E3

Lid La= 75 [dB]

Hiy)

(Bauteilschnitte nicht mal3stabsgerecht)

AuBenbauteil < raumseiig

Bauteil mit héchstem
Larmpegelbereich

Mafgeblicher
Aulenlarmpegel:

La = 75 [dB]

angrenzende Bauteile

Bauteilaufbau (raumseitig nach auf3en):

0.240 m KS-Mauerwerk / Diinnbettmortel (1.8)

flachenbezogene Masse m' = 408.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
Flache: A = 10.40 m? bewertetes Schallddmm-MaR; Rw = 58.5 dB

Vorsatzkonstruktion (auRen):E: Warmedammverbundsystem mit Mineralfaser-Putztréagerplatten
(MFP)

flachenbezogene Masse m' = 6.5 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4); dynamische
Steifigkeit der Dammschicht s' = 40.00 MN/m?; Delta-Rw = -1.3 dB (fo = 397 Hz); prozentuale
Klebeflache 60%; mit Verdibelung

AulBenwandflanke = raumseitig

F1: AuBenbauteil

Gemeinsame Kantenlange
(Flanke mit AuBenbauteil)
If:2.6m

Raumseitige Flanke
f1: Innenwand

Bauteilaufbau (raumseitig nach auf3en):

0.240 m KS-Mauerwerk / Dinnbettmortel (1.8)

flachenbezogene Masse m' = 408.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
Flache: A = 10.40 m? Rw = 58.5 dB

Vorsatzkonstruktion (auRen): E: Warmedammverbundsystem mit Mineralfaser-Putztragerplatten
(MFP)

flachenbezogene Masse m' = 6.5 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4); dynamische
Steifigkeit der Dammschicht s' = 40.00 MN/m?3; Delta-Rw = -1.3 dB (fo = 397 Hz); prozentuale
Klebeflache 60%; mit Verdlbelung

Flanke akustisch entkoppelt (mehrschaliges Bauteil)

Bundesverband
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Industrie e.V.

KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V5.11) Seite 7

www.kalksandstein.de



dieBauingenieure - Bauphysik GmbH Wattstrale 1 76185 Karlsruhe

AulBenwandflanke < raumseit
F2: AuBenbauteil

Bauteilaufbau (raumseitig nach auf3en):

0.240 m KS-Mauerwerk / Diinnbettmortel (1.8)

flachenbezogene Masse m' = 408.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
Flache: A = 10.40 m? Rw = 58.5 dB

Vorsatzkonstruktion (auRen): E: Warmedammverbundsystem mit Mineralfaser-Putztragerplatten
(MFP)

flachenbezogene Masse m' = 6.5 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4); dynamische
Steifigkeit der Dammschicht s' = 40.00 MN/m?; Delta-Rw = -1.3 dB (fo = 397 Hz); prozentuale

Gemeinsame Kantenlange Klebeflache 60%; mit Verdiibelung

(Flanke mit AuBenbauteil)

If:4.0m

Raumseitige Flanke Flanke akustisch entkoppelt (mehrschaliges Bauteil)

f1: Kehlbalkenlage / Dach

Bauteilaufbau (raumseitig nach auf3en):

0.240 m KS-Mauerwerk / Dinnbettmortel (1.8)

flachenbezogene Masse m' = 408.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
Flache: A = 10.40 m? Rw = 58.5 dB

AuBenwandflanke < raumeeit
F3: AuBenbauteil

Vorsatzkonstruktion (auRen): E: Warmedammverbundsystem mit Mineralfaser-Putztragerplatten
(MFP)

flachenbezogene Masse m' = 6.5 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4); dynamische
Steifigkeit der Dammschicht s' = 40.00 MN/m?3; Delta-Rw = -1.3 dB (fo = 397 Hz); prozentuale

Gemeinsame Kantenlange Klebeflache 60%; mit Verdiibelung

(Flanke mit AuBenbauteil)

If:2.6m

Raumseitige Flanke Flanke akustisch entkoppelt (mehrschaliges Bauteil)

f1: Innenwand

Bauteilaufbau (raumseitig nach auf3en):

0.240 m KS-Mauerwerk / Diinnbettmortel (1.8)

flachenbezogene Masse m' = 408.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
Flache: A = 10.40 m? Rw = 58.5 dB

AuBenwandflanke « raumseit
F4: AuBenbauteil

Vorsatzkonstruktion (auRen): E: Warmedammverbundsystem mit Mineralfaser-Putztragerplatten
(MFP)

flachenbezogene Masse m' = 6.5 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4); dynamische
Steifigkeit der Dammschicht s' = 40.00 MN/m?3; Delta-Rw = -1.3 dB (fo = 397 Hz); prozentuale

Gemeinsame Kantenlange Klebeflache 60%; mit Verdiibelung

(Flanke mit AuBenbauteil)

If:40m

Raumseitige Flanke Flanke akustisch entkoppelt (mehrschaliges Bauteil)

f1: Geschossdecke

Bundesverband

KALKSANDSTEIN KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V5.11) Seite 8

Industrie e.V. www.kalksandstein.de



dieBauingenieure - Bauphysik GmbH Wattstrale 1 76185 Karlsruhe

Schallschutz AuBenlarm

bewertetes Gesamtschalldamm-Maf ohne Zuschlage Ry ges 52.4 dB
aller AuBenbauteile nach DIN 4109-2: it Sicherheitsbeiwert ( ) und '

| mi Icherneltsbeiwert (u-prog) uni .
2016-07, Abs. 4.4 Korrektur AuRenlarm (K-AL) 1) Rw,ges “Uprog - KaL 52.4dB
Standard-Schallpegeldifferenz ohne Zuschlage DnT.w 52.2dB

1) Sicherheitsbeiwert (u-prog) = 0.0 dB / Korrektur AuRenlarm (K-AL) = 0.0 dB

Einzelergebnisse

bewertetes Schalldamm-Maf aller AuRenwande R'W wall = 52.4 dB

inkl. Flankenibertragung, Vorsatzkonstruktion(en), Flachenkorrektur, und Korrektur AufRenlarmpegel (ohne Auenwandelemente,
ohne Sicherheitsbeiwert, ohne Korrektur AuBenlarm KAL)

bewertetes Schallddmm-Mal aller Auflenwandelemente Rw.elem. =0.0dB
flachenkorrigiert, mit Korrektur AuBenlarmpegel (ohne Sicherheitsbeiwert, ohne Korrektur Aufienlarm K-AL)

bewertetes Gesamtschallddmm-Mal aller Aufenbauteile R'W ges =52.4dB

Wande + Elemente, inkl. FlankenUbertragung, Vorsatzkonstruktion(en), Flachenkorrektur, Korrektur AuRenlarmpegel (ohne
Sicherheitsbeiwert und ohne Korrektur AuBenlarm K-AL)

Bewertetes Schalldamm-MaR der einzelnen AuBenbauteile:

Wande: (Re,w = 52.4 dB)
- AuRenbauteil: S = 10.40 m?, Re,w = 52.4 dB

Bupdesverband KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V5.11)
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dataholz.eu

Aussenwand - awrhhiO7a-01

Bezeichnung: awrhhi07a-01

Stand: 23.08.17
Quelle: Holzforschung Austria
Bearbeiter: HFA, SP

Aussenwand, Holzrahmen/Holztafel, hinterliiftet/beliiftet, mit Installationsebene, geschalt, andere

Oberflache

Bauphysikalische Bewertung

REI von innen 60
REI von auBen 30
max. Wandhéhe = 3 m; max. Last Eq5 = 19,2 kN/m
Klassifizierung durch MA39

Brandschutz

Warmeschutz U 0,22 W/(m’K)
Diffusionsverhalten geeignet

Berechnung durch HFA

Schallschutz Rw (C;Cy) 49(-2;-9) dB
Ln,w (CI)

Wird die Lattung der Hinterliiftungsebene mit dem Konstruktionsholz verschraubt,

die Lattung der Installationsebene senkrecht ausgefiihrt und ebenfalls mit dem
Konstruktionsholz verschraubt so ergibt sich Rw(C;Ctr)=42(-1;-5) dB
Beurteilung durch MA39

Flachenbezogene Masse m 37,90 kg/mz

Berechnet mit GF

R lol=IZTImIOIO lxm Ix» I

1]
T~
N
T~
N

4

Bemerkung: In Osterreich ist gem. OIB-RL 2 bei hinterliifteten und gleichzeitig
gedammten Fassaden ab der Gebaudeklasse 2 ein Dammstoff, der min.
Euroklasse D entspricht, erforderlich.

e=625

Baustoffangaben zur Konstruktion, Schichtaufbau (von auen nach innen, MaRe in mm)

Dicke Baustoff Waérmeschutz Brandverhaltensklasse

A ymn-max P C EN

A 24,0 Holz Larche AuBenwandverkleidung 0,155 50 600 1,600

B 24,0 Holz Fichte Lattung - Hinterltiftung 0,120 50 450 1,600

C 24,0 Holz Fichte Querlattung 0,120 50 450 1,600

D Windbremse sd < 0,3m 1000

E 30,0 Holzfaserddmmplatte [045; 150] 0,045 2-5 150 2,500 | E

F 120,0 Konstruktionsholz (60/..; e=*) 0,120 50 450 1,600 | D

G 1200 Mmineralwolle [040; 216; <1000°C] 0,040 1 16 1,030 | Al

H 15,0 0SB (luftdicht verklebt) 0,130 200 650 1,700

| 40,0 Holz Fichte Querlattung (a=400) bzw. Lattung versetzt 0,120 50 450 1,600

] 400 Mineralwolle [040; =16; <1000°C] 0,040 1 16 1,030 | A1

K 12,5 Gipsplatte Typ DF (GKF) oder 0,250 10 800 1,050 | A2

K 12,5 Gipsfaserplatte 0,320 21 1000 1,100 | A2

ﬁkologische Bewertung (pro m? Konstruktionsflache)

Datenbasis ecoinvent

Ol3kon 4,4
Berechnung durch 1BO

dataholz.eu - Katalog bauphysikalisch und 6kologisch gepriifter und/oder zugelassener Holz und Holzwerkstoffe, Baustoffe, Bauteile und Bauteilanschliisse fiir den

Holzbau, freigegeben von akkreditierten Priifanstalten.

Die Kennwerte kénnen als Grundlage fiir Nachweise gegeniiber Baubehérden herangezogen werden.

Seite 1



dataholz.eu

Bezeichnung:

awrhhi07a-01

Stand: 23.08.17
Quelle: Holzforschung Austria
Bearbeiter: HFA, SP

Okologische Bewertung im Detail

Datenbasis Datenbank ecoinvent

Gwp AP PEI ne PEl e EP POCP

[kg CO; Agv.] [kg SO, Aqv.] [MJ] [MJ] [kg PO, Aqv.] [kg C; Hq Aqv.]

440 [0,184 |4413 18728 10,030 | 0,008

dataholz.eu - Katalog bauphysikalisch und 6kologisch gepriifter und/oder zugelassener Holz und Holzwerkstoffe, Baustoffe, Bauteile und Bauteilanschliisse fiir den

Holzbau, freigegeben von akkreditierten Priifanstalten.

Die Kennwerte kénnen als Grundlage fiir Nachweise gegeniiber Baubehérden herangezogen werden.

Seite 2



dataholz.eu

Aussenwand - awrhhiO7a-03

Bezeichnung: awrhhi07a-03

Stand: 23.08.17
Quelle: Holzforschung Austria
Bearbeiter: HFA, SP

Aussenwand, Holzrahmen/Holztafel, hinterliiftet/beliiftet, mit Installationsebene, geschalt, andere

Oberflache

Bauphysikalische Bewertung

REI von innen 60
REI von auBen 30
max. Wandhéhe = 3 m; max. Last Eq5 = 19,2 kN/m
Klassifizierung durch MA39

Brandschutz

Warmeschutz U 0,16 W/(m’K)
Diffusionsverhalten geeignet

Berechnung durch HFA

Schallschutz Rw (C;Cy) 51(-3;-10) dB
Ln,w (CI)

Wird die Lattung der Hinterliiftungsebene mit dem Konstruktionsholz verschraubt,

die Lattung der Installationsebene senkrecht ausgefiihrt und ebenfalls mit dem
Konstruktionsholz verschraubt so ergibt sich Rw(C;Ctr)=44(-1;-5) dB
Beurteilung durch MA39

Flichenbezogene Masse m 42,90 kg/m?

Berechnet mit GF

R lol=IZTImIOIO lxm Ix» I

1]
T~
N
T~
N

4

Bemerkung: In Osterreich ist gem. OIB-RL 2 bei hinterliifteten und gleichzeitig
gedammten Fassaden ab der Gebaudeklasse 2 ein Dammstoff, der min.
Euroklasse D entspricht, erforderlich.

e=625

Baustoffangaben zur Konstruktion, Schichtaufbau (von auen nach innen, MaRe in mm)

Dicke Baustoff Waérmeschutz Brandverhaltensklasse

A ymn-max P C EN

A 24,0 Holz Larche AuBenwandverkleidung 0,155 50 600 1,600

B 24,0 Holz Fichte Lattung - Hinterltiftung 0,120 50 450 1,600

C 24,0 Holz Fichte Querlattung 0,120 50 450 1,600

D Windbremse sd < 0,3m 1000

E 30,0 Holzfaserddmmplatte [045; 150] 0,045 2-5 150 2,500 | E

F 200,0 Konstruktionsholz (60/..; e=*) 0,120 50 450 1,600 | D

G 2000 Mineralwolle [040; 216; <1000°C] 0,040 1 16 1,030 | Al

H 15,0 0SB (luftdicht verklebt) 0,130 200 650 1,700

| 40,0 Holz Fichte Querlattung (a=400) bzw. Lattung versetzt 0,120 50 450 1,600

] 400 Mineralwolle [040; =16; <1000°C] 0,040 1 16 1,030 | A1

K 12,5 Gipsplatte Typ DF (GKF) oder 0,250 10 800 1,050 | A2

K 12,5 Gipsfaserplatte 0,320 21 1000 1,100 | A2

ﬁkologische Bewertung (pro m? Konstruktionsflache)

Datenbasis ecoinvent

O|3Kon 0,7
Berechnung durch 1BO

dataholz.eu - Katalog bauphysikalisch und 6kologisch gepriifter und/oder zugelassener Holz und Holzwerkstoffe, Baustoffe, Bauteile und Bauteilanschliisse fiir den

Holzbau, freigegeben von akkreditierten Priifanstalten.

Die Kennwerte kénnen als Grundlage fiir Nachweise gegeniiber Baubehérden herangezogen werden.

Seite 1



dataholz.eu

Bezeichnung:

awrhhi07a-03

Stand: 23.08.17
Quelle: Holzforschung Austria
Bearbeiter: HFA, SP

Okologische Bewertung im Detail

Datenbasis Datenbank ecoinvent

Gwp AP PEI ne PEl e EP POCP

[kg CO; Agv.] [kg SO, Aqv.] [MJ] [MJ] [kg PO, Aqv.] [kg C; Hq Aqv.]

472 10,209 5093 | 9556 0,034 | 0,009

dataholz.eu - Katalog bauphysikalisch und 6kologisch gepriifter und/oder zugelassener Holz und Holzwerkstoffe, Baustoffe, Bauteile und Bauteilanschliisse fiir den

Holzbau, freigegeben von akkreditierten Priifanstalten.

Die Kennwerte kénnen als Grundlage fiir Nachweise gegeniiber Baubehérden herangezogen werden.

Seite 2



sdrhzi03a-01

data hOIZ.eu SB:;:;‘?hnung: 22.01.18

Quelle: Holzforschung Austria
Bearbeiter: HFA, SP

Geneigtes Dach - sdrhzi03a-01
geneigtes Dach, Holzrahmen/Holztafel, hinterliiftet/belliftet, mit Installationsebene, auf Lattung,
andere Oberflache

Bauphysikalische Bewertung

Brandschutz REI 30

max. Spannweite = 5 m; max. Last Eq5 = 3,66 kN/m
Klassifizierung durch IBS

Warmeschutz u 0,20 W/(m’K)
Diffusionsverhalten geeignet
Berechnung durch HFA

Schallschutz Rw (C:Cy) 49(-5;-11) dB
Lnw (C)

mit Dachziegeleindeckung Rw = 47 (-5;-11) dB
Beurteilung durch TGM

Flachenbezogene Masse m 33,50 kg/mz

Berechnet mit GKF

N

Bemerkung: Die Ausfiihrung des Unterdachs und der
Konterlattenhohe sind je nach Dachneigung bzw. nationalen
Anforderungen festzulegen.

I=ohne D@mmung

Baustoffangaben zur Konstruktion, Schichtaufbau (von auten nach innen, Mate in mm)

Dicke Baustoff Warmeschutz Brandverhaltensklasse

A ymin-max P c EN

A Betondachstein od. Ziegeldachstein 2100 Al

B 30,0 Holz Fichte Lattung (30/50 0,120 50 450 1,600

C 50,0 Holz Fichte Konterlattung (Mindesthéhe 50mm) 0,120 50 450 1,600

D 22,0 Holzfaserdammplatte [045; 250] - Unterdeckplatte 0,045 5 250 2,100 | E

E 200,0 Konstruktionsholz (80/..; e=800) 0,120 50 450 1,600 | D

F 2000 Mineralwolle [040; 216; <1000°C] 0,040 1 16 1,030 | Al

G Dampfbremse sd = 1m 1000

H 50,0 Holz Fichte Querlattung (50/80; a=400) 0,120 50 450 1,600 | D

| Luftschicht 0,000 1 1 1,008

J 12,5 Gipsplatte Typ DF (GKF) oder 0,250 10 800 1,050 | A2

J 12,5 Gipsfaserplatte 0320 21 1000 1,100 | A2

ﬁkologische Bewertung (pro m? Konstruktionsflache)

Datenbasis ecoinvent

O|3Kon 4.4
Berechnung durch 1BO

dataholz.eu - Katalog bauphysikalisch und 6kologisch gepriifter und/oder zugelassener Holz und Holzwerkstoffe, Baustoffe, Bauteile und Bauteilanschliisse fiir den
Holzbau, freigegeben von akkreditierten Priifanstalten.
Die Kennwerte kénnen als Grundlage fiir Nachweise gegeniiber Baubehorden herangezogen werden.

Seite 1



dataholz.eu

Bezeichnung:

sdrhzi03a-01

Stand: 22.01.18
Quelle: Holzforschung Austria
Bearbeiter: HFA, SP
Okologische Bewertung im Detail
Datenbasis Datenbank ecoinvent
Gwp AP PEI ne PEl e EP POCP
[kg CO; Agv.] [kg SO, Aqv.] [MJ] [MJ] [kg PO, Aqv.] [kg C; Hq Aqv.]
122 10,149 |4214 |520,1 10,020 | 0,007

dataholz.eu - Katalog bauphysikalisch und 6kologisch gepriifter und/oder zugelassener Holz und Holzwerkstoffe, Baustoffe, Bauteile und Bauteilanschliisse fiir den

Holzbau, freigegeben von akkreditierten Priifanstalten.

Die Kennwerte kénnen als Grundlage fiir Nachweise gegeniiber Baubehérden herangezogen werden.

Seite 2



Bezeichnung: fdrhbi01a-00
dataholz.eu iyl

Quelle: Holzforschung Austria

Bearbeiter: HFA, SP

Flachdach/ flachgeneigtes Dach - fdrhbiO1a-00
Flachdach/flachgeneigtes Dach, Holzrahmen/Holztafel, hinterliiftet/belliftet, mit Installationsebene,
auf Lattung, andere Oberflache

Bauphysikalische Bewertung

Brandschutz REI 30

max. Spannweite = 5 m; max. Last Eq5 = 3,66 kN/m
Klassifizierung durch IBS

Warmeschutz u 0,17 W/(m’K)
Diffusionsverhalten geeignet
Berechnung durch HFA

Schallschutz Rw (C:Cy) 50(-3;-8) dB
Low (C))
Beurteilung durch TGM

Flachenbezogene Masse m 34,50 kg/m’

Berechnet mit GF

v

Bemerkung: Die Ausfiihrung des Unterdachs und der
Konterlattenhohe sind je nach Dachneigung bzw. nationalen
Anforderungen festzulegen.

Baustoffangaben zur Konstruktion, Schichtaufbau (von auten nach innen, Mate in mm)

Dicke Baustoff Warmeschutz Brandverhaltensklasse
A umin-max P C EN
A Blecheindeckung d = 0,4 od. 7800 Al
A Kunststoffeindeckung E
B 24,0 Holz Fichte Vollschalung 0,120 50 450 1,600 | D
C 80,0 Holz Fichte Konterlattung (Hinterltiftung) 0,120 50 450 1,600 | D
D Unterdeckbahn sd < 0,3m 1000 E
E 22,0 Holzfaserddmmplatte [045; 250] - Unterdeckplatte 0,045 5 250 2,100
F 200,0 Konstruktionsholz (80/*; e=800) 0,120 50 450 1,600 | D
G 2000 Mineralwolle [040; 216; <1000°C] 0,040 1 16 1,030 | AT
H Dampfbremse sd = 2m 1000
| 50,0 Holz Fichte Querlattung (50/80; a=400) 0,120 50 450 1,600 | D
J 500 Mineralwolle [040; =16; <1000°C] bzw. ohne Dammstoff bei 0,040 1 16 1,030 | Al
Var.01
K 12,5 Gipsfaserplatte oder 0,320 21 1000 1,100 | A2
K 12,5 Gipsplatte Typ DF (GKF) 0,250 10 800 1,050 | A2

('jkologische Bewertung (pro m? Konstruktionsflache)

Datenbasis ecoinvent

OI13kon 45
Berechnung durch IBO

dataholz.eu - Katalog bauphysikalisch und 6kologisch gepriifter und/oder zugelassener Holz und Holzwerkstoffe, Baustoffe, Bauteile und Bauteilanschliisse fiir den
Holzbau, freigegeben von akkreditierten Priifanstalten.
Die Kennwerte kénnen als Grundlage fiir Nachweise gegeniiber Baubehorden herangezogen werden.

Seite 1



Bezeichnung: fdrhbi01a-00
dataholz.eu
Quelle: Holzforschung Austria
Bearbeiter: HFA, SP
Okologische Bewertung im Detail
Datenbasis Datenbank ecoinvent
Gwp AP PEI ne PEl e EP POCP
[kg CO; Agv.] [kg SO, Aqv.] [MJ] [MJ] [kg PO, Aqv.] [kg C; Hq Aqv.]
339 [0,224 | 4984 | 774, 10,026 [0010

dataholz.eu - Katalog bauphysikalisch und 6kologisch gepriifter und/oder zugelassener Holz und Holzwerkstoffe, Baustoffe, Bauteile und Bauteilanschliisse fiir den

Holzbau, freigegeben von akkreditierten Priifanstalten.

Die Kennwerte kénnen als Grundlage fiir Nachweise gegeniiber Baubehérden herangezogen werden.
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Schallschutz von Holzbalkendecken - Strategien furr die Sanierung

Holzbautag Biel 2012
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AZ 3004
Sanierung MFH
Albtalstrae 4-8
76137 Karlsruhe

Einzelnachweis
nach DIN 4109:2016

Anlage 2.1

Stand: 19.12.2018

/\
V| dieBauingenieure

Raum Auenwand 1 AuBenwand 2 Auflenwand 3 Eingabe der Fe"s‘e":S:;:;;'f‘:;ig Fenster 1 bis 5 (wird Fenster 1 Rollladen 1 Fenster 2 Rollladen 2
@ - 2 2 2
g § o Grundfléche AuRenflache Br?te Hﬁlhe FléfhE g Tvp Rups LPB Kire Er;ﬂle Hﬁzhe F\azche i Typ Rupa LPB Kire Breite Hohe F\a;he i Typ Rups LPB Kive mAaLKPg ;;geri::;r:‘gd Breite HOlhE AZ:;;:CVUEI:VQU Breite HOzhE ;;geri::;r:‘gd Brelwle HOlhE F\é:he Rups SSK Hiﬁlhe F\a:he Rups ::;;:nwuar;‘gﬂ EY;IIE chhe Fla;:he Rupa SSK chhe Fla;:he Rupa
iz £ g e
m2 m2 m m m2 o dB dB m m m? o dB dB m m m? o dB dB m m m m m m m2 dB m m2 dB m m m? ds m m? dB
Kiiche 12,00 9,18 3,00 3,06 9,18 West WA 01 52,7 n 65 1 0,85 2,90 1 0,85 2,90 1 0,85 2,60 221 350 2 0,30 0,26 30,0 1 0,85 2,60 2,21 35,0 2 0,30 0,26 30,0
: ﬁ Zimmer 1 20,39 20,17 3,79 3,06 11,60 West WA 01 52,7 m 1,60 3,06 4,90 Nord WA 01 52,7 mn 1,20 3,06 3,67 sud WA 01 52,7 mn 65 1 1,60 2,00 3 0,80 2,90 1 1,60 1,70 2,72 33,0 2 0,30 0,48 30,0 3 0,80 2,60 2,08 33,0 2 0,30 0,24 30,0
é g | Zimmer 2 19,62 14,54 4,75 3,06 14,54 Ost WA 01 52,7 w 70 1 1,10 2,02 1 1,10 2,02 1 110 172 189 38,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 172 1,89 38,0 3 0,30 0,33 30,0
Zimmer 3 14,46 12,55 3,50 3,06 10,71 Ost WA 01 52,7 ' 0,60 3,06 184 sud WA 01 52,7 1\ 70 1 1,10 2,02 1 1,10 172 1,89 36,0 2 0,30 0,33 30,0
Kiiche 12,00 9,18 3,00 3,06 9,18 West WA 01 52,7 n 65 1 0,85 2,90 1 0,85 2,00 1 0,85 2,60 221 34,0 2 0,30 0,26 30,0 1 0,85 1,70 145 34,0 2 0,30 0,26 30,0
: ) Zimmer 1 20,07 31,55 373 3,06 11,41 West WA 01 52,7 m 5,38 3,06 16,46 Sud WA 01 52,7 mn 1,20 3,06 3,67 Nord WA 01 52,7 mn 65 1 1,60 2,00 3 0,80 2,90 1 1,60 1,70 2,72 33,0 2 0,30 0,48 30,0 3 0,80 2,60 2,08 33,0 2 0,30 0,24 30,0
é £ | Zimmer 2 19,96 27,42 481 3,06 14,72 Ost WA 01 52,7 w 4,15 3,06 12,70 Sud WA 01 52,7 v 70 1 1,10 2,02 1 1,10 2,02 1 110 172 189 38,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 172 1,89 38,0 3 0,30 0,33 30,0
Zimmer 3 14,53 12,55 3,50 3,06 10,71 Ost WA 01 52,7 ' 0,60 3,06 184 Nord WA 01 52,7 1\ 70 1 1,10 2,02 1 1,10 172 1,89 36,0 2 0,30 0,33 30,0
‘: g Kiiche 10,25 7,80 2,55 3,06 7,80 West WA 01 52,7 n 65 1 0,79 2,82 1 0,79 2,82 1 0,79 2,52 1,98 36,0 2 0,30 0,24 30,0 1 0,79 2,52 1,98 36,0 2 0,30 0,24 30,0
§ § Zimmer 1 19,76 27,20 4,50 3,06 13,77 Ost WA 01 52,7 ' 4,39 3,06 13,43 Nord WA 01 52,7 mn 5 70 1 1,10 2,02 1 1,10 2,02 1 1,10 172 1,89 38,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 172 1,89 38,0 3 0,30 033 30,0
® Kiiche 12,72 9,73 318 3,06 9,73 West WA 01 52,7 n 65 1 1,70 2,82 1 1,70 252 4,28 350 2 0,30 051 30,0
u ﬁ ) Zimmer 1 18,72 15,54 3,48 3,06 10,65 West WA 01 52,7 m 1,60 3,06 4,90 Nord WA 01 52,7 mn 65 1 1,40 193 2 0,80 2,82 1 1,40 1,63 2,28 33,0 2 0,30 0,42 30,0 2 0,80 2,52 2,02 33,0 2 0,30 0,24 30,0
é £ | Zimmer 2 19,88 14,66 4,79 3,06 14,66 Ost WA 01 52,7 w 70 1 1,10 2,02 1 1,10 2,02 1 110 172 189 37,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 172 1,89 37,0 3 0,30 0,33 30,0
Zimmer 3 13,99 10,31 337 3,06 10,31 Ost WA 01 52,7 ' 70 1 1,10 2,02 1 1,10 172 1,89 36,0 2 0,30 0,33 30,0
Kiiche 12,72 9,73 318 3,06 9,73 West WA 01 52,7 n 65 1 1,70 2,82 1 1,70 2,52 4,28 350 2 0,30 0,51 30,0
ﬁ ﬁ Zimmer 1 18,72 15,54 3,48 3,06 10,65 West WA 01 52,7 m 1,60 3,06 4,90 sud WA 01 52,7 mn 65 1 1,40 1,93 2 0,80 2,82 1 1,40 1,63 2,28 33,0 2 0,30 0,42 30,0 2 0,80 2,52 2,02 33,0 2 0,30 0,24 30,0
é g | Zimmer 2 19,88 14,66 4,79 3,06 14,66 Ost WA 01 52,7 w 70 1 1,10 2,02 1 1,10 2,02 1 110 172 189 37,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 172 1,89 37,0 3 0,30 0,33 30,0
Zimmer 3 13,99 10,31 337 3,06 10,31 Ost WA 01 52,7 ' 70 1 1,10 2,02 1 1,10 172 1,89 36,0 2 0,30 0,33 30,0
Kiiche 12,72 9,73 318 3,06 9,73 West WA 01 52,7 n 65 1 1,70 2,82 1 1,70 2,52 4,28 350 2 0,30 051 30,0
ﬁ e Zimmer 1 18,72 21,36 3,48 3,06 10,65 West WA 01 52,7 m 1,60 3,06 4,90 Nord WA 01 52,7 n 1,90 3,06 5,81 Sud WA 01 52,7 n 65 1 1,40 193 2 0,80 2,82 1 140 163 2,28 33,0 2 0,30 0,42 30,0 2 0,80 2,52 2,02 33,0 2 0,30 0,24 30,0
§ £ | Zimmer 2 19,88 14,66 4,79 3,06 14,66 Ost WA 01 52,7 1\ 70 1 1,10 2,02 1 1,10 2,02 1 110 172 189 37,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 172 1,89 37,0 3 0,30 033 30,0
Zimmer 3 13,99 10,31 337 3,06 10,31 Ost WA 01 52,7 ' 70 1 1,10 2,02 1 110 172 189 36,0 2 0,30 0,33 30,0
Kiiche 12,00 9,18 3,00 3,06 9,18 West WA 01 52,7 1\ 70 1 0,85 2,90 1 0,85 2,90 1 0,85 2,60 221 41,0 3 0,30 0,26 30,0 1 0,85 2,65 2,25 41,0 3 0,25 021 30,0
: E Zimmer 1 20,39 20,17 3,79 3,06 11,60 West WA 01 52,7 ' 1,60 3,06 4,90 Sud WA 01 52,7 v 1,20 3,06 3,67 Nord WA 01 52,7 v 70 1 1,60 2,00 2 0,80 2,90 1 1,60 1,70 2,72 39,0 3 0,30 0,48 30,0 2 0,80 2,60 2,08 39,0 3 0,30 0,24 30,0
§ @ | Zimmer 2 19,71 1454 4,75 3,06 14,54 Ost WA 01 52,7 1\ 70 1 1,10 2,02 1 1,10 2,02 1 110 172 189 37,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 172 1,89 37,0 3 0,30 033 30,0
Zimmer 3 18,63 13,74 4,49 3,06 13,74 Ost WA 01 52,7 ' 70 1 1,10 2,92 1 1,10 2,02 1 110 2,62 2,88 39,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 172 1,89 39,0 3 0,30 0,33 30,0
Kiiche 12,00 9,18 3,00 3,06 9,18 West WA 01 52,7 1\ 70 1 0,85 2,90 1 0,85 2,90 1 0,85 2,60 221 41,0 3 0,30 0,26 30,0 1 0,85 2,65 2,25 41,0 3 0,25 021 30,0
: ) Zimmer 1 20,39 16,49 3,79 3,06 11,60 West WA 01 52,7 ' 1,60 3,06 4,90 Nord WA 01 52,7 v 70 1 1,60 2,00 2 0,80 2,90 1 1,60 1,70 2,72 38,0 3 0,30 0,48 30,0 2 0,80 2,60 2,08 38,0 3 0,30 0,24 30,0
§ £ | Zimmer 2 19,71 1454 4,75 3,06 14,54 Ost WA 01 52,7 1\ 70 1 1,10 2,02 1 1,10 2,02 1 110 172 189 37,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 172 1,89 37,0 3 0,30 033 30,0
Zimmer 3 18,63 13,74 4,49 3,06 13,74 Ost WA 01 52,7 ' 70 1 1,10 2,92 1 1,10 2,02 1 110 2,62 2,88 39,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 172 1,89 39,0 3 0,30 0,33 30,0
Kiiche 12,72 9,73 318 3,06 9,73 West WA 01 52,7 n 65 1 0,85 2,82 1 0,85 282 1 0,85 2,52 214 350 2 0,30 0,26 30,0 1 0,85 2,57 2,18 35,0 2 0,25 021 30,0
ﬁ E Zimmer 1 19,37 35,28 3,60 3,06 11,02 West WA 01 52,7 ' 1,60 3,06 4,90 Sud WA 01 52,7 v 70 1 1,60 193 2 0,80 2,82 1 1,60 163 2,60 43,0 a 0,30 0,48 30,0 2 0,80 2,52 2,02 43,0 4 0,30 0,24 30,0
@ § @ | Zimmer 2 21,91 28,04 428 3,06 13,10 Ost WA 01 52,7 1\ 70 1 1,10 2,02 1 1,10 2,02 1 110 172 189 39,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 172 1,89 39,0 3 0,30 033 30,0
g Zimmer 3 19,88 14,66 4,79 3,06 14,66 Ost WA 01 52,7 ' 70 1 1,10 2,92 1 1,10 2,02 1 110 2,62 2,88 39,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 172 1,89 39,0 3 0,30 0,33 30,0
g Kiiche 12,72 9,73 318 3,06 9,73 West WA 01 52,7 n 65 1 0,85 2,82 1 0,85 282 1 0,85 2,52 214 350 2 0,30 0,26 30,0 1 0,85 2,57 2,18 35,0 2 0,25 021 30,0
3 ﬁ ) Zimmer 1 18,72 15,54 3,48 3,06 10,65 West WA 01 52,7 m 1,60 3,06 4,90 Nord WA 01 52,7 n 65 1 1,40 193 2 0,80 2,82 1 140 163 2,28 33,0 2 0,30 0,42 30,0 2 0,80 2,52 2,02 33,0 2 0,30 0,24 30,0
§ £ | Zimmer 2 19,88 14,66 4,79 3,06 14,66 Ost WA 01 52,7 1\ 70 1 1,10 2,02 1 1,10 2,02 1 110 172 189 37,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 172 1,89 37,0 3 0,30 033 30,0
Zimmer 3 14,53 10,71 3,50 3,06 10,71 Ost WA 01 52,7 ' 70 1 1,10 2,02 1 110 172 189 36,0 2 0,30 0,33 30,0
Kiiche 12,72 9,73 318 3,06 9,73 West WA 01 52,7 n 65 1 0,85 2,82 1 0,85 2,82 1 0,85 2,52 2,14 350 2 0,30 0,26 30,0 1 0,85 2,57 2,18 35,0 2 0,25 021 30,0
ﬁ E Zimmer 1 18,72 15,54 3,48 3,06 10,65 West WA 01 52,7 m 1,60 3,06 4,90 Nord WA 01 52,7 n 65 1 1,40 1,93 2 0,80 2,82 1 1,40 1,63 2,28 33,0 2 0,30 0,42 30,0 2 0,80 2,52 2,02 33,0 2 0,30 0,24 30,0
é @ | Zimmer 2 19,88 14,66 4,79 3,06 14,66 Ost WA 01 52,7 1\ 70 1 1,10 2,02 1 1,10 2,02 1 1,10 172 189 37,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 1,72 1,89 37,0 3 0,30 0,33 30,0
Zimmer 3 14,53 10,71 3,50 3,06 10,71 Ost WA 01 52,7 ' 70 1 1,10 2,02 1 110 172 1,89 36,0 2 0,30 0,33 30,0
Kiiche 12,72 9,73 318 3,06 9,73 West WA 01 52,7 n 65 1 0,85 2,82 1 0,85 2,82 1 0,85 2,52 2,14 350 2 0,30 0,26 30,0 1 0,85 2,57 2,18 35,0 2 0,25 021 30,0
ﬁ ) Zimmer 1 19,37 20,81 3,60 3,06 11,02 West WA 01 52,7 m 1,60 3,06 4,90 sud WA 01 52,7 n 1,60 3,06 4,90 Sud WA 01 52,7 n 65 1 1,60 1,93 2 0,80 2,82 1 1,60 1,63 2,60 33,0 2 0,30 0,48 30,0 2 0,80 2,52 2,02 33,0 2 0,30 0,24 30,0
é £ | Zimmer 2 19,88 14,66 4,79 3,06 14,66 Ost WA 01 52,7 1\ 70 1 1,10 2,02 1 1,10 2,02 1 1,10 172 1,89 37,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 1,72 1,89 37,0 3 0,30 0,33 30,0
Zimmer 3 21,50 15,85 5,18 3,06 15,85 Ost WA 01 52,7 v 70 1 1,10 2,92 1 1,10 2,02 1 110 2,62 2,88 38,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 172 1,89 38,0 3 0,30 0,33 30,0
Kiiche 12,00 9,18 3,00 3,06 9,18 West WA 01 52,7 1\ 70 1 0,85 2,90 1 0,85 2,90 1 0,85 2,60 221 41,0 3 0,30 0,26 30,0 1 0,85 2,65 2,25 41,0 3 0,25 021 30,0
: E Zimmer 1 20,39 19,16 3,79 3,06 11,60 West WA 01 52,7 v 5 1,60 2,70 4,32 sud WA 01 52,7 v 5 1,20 2,70 3,24 Nord WA 01 52,7 v 75 1 1,60 2,00 2 0,80 2,90 1 1,60 1,70 2,72 39,0 3 0,30 0,48 30,0 2 0,80 2,40 1,92 39,0 3 0,30 0,24 30,0
é @ | Zimmer 2 19,71 14,54 4,75 3,06 14,54 Ost WA 01 52,7 1\ 70 1 1,10 2,02 1 1,10 2,02 1 1,10 172 1,89 37,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 1,72 1,89 37,0 3 0,30 0,33 30,0
Zimmer 3 18,63 13,74 4,49 3,06 13,74 Ost WA 01 52,7 v 70 1 1,10 2,92 1 1,10 2,02 1 110 2,62 2,88 39,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 172 1,89 39,0 3 0,30 0,33 30,0
Kiiche 12,00 9,18 3,00 3,06 9,18 West WA 01 52,7 1\ 70 1 0,85 2,90 1 0,85 2,90 1 0,85 2,60 221 41,0 3 0,30 0,26 30,0 1 0,85 2,65 2,25 41,0 3 0,25 021 30,0
: ) Zimmer 1 20,39 15,92 3,79 3,06 11,60 West WA 01 52,7 v 1,60 2,70 4,32 Nord WA 01 52,7 v 70 1 1,60 2,00 2 0,80 2,90 1 1,60 1,70 2,72 38,0 3 0,30 0,48 30,0 2 0,80 2,40 1,92 38,0 3 0,30 0,24 30,0
é £ | Zimmer 2 19,71 14,54 4,75 3,06 14,54 Ost WA 01 52,7 1\ 70 1 1,10 2,02 1 1,10 2,02 1 1,10 172 1,89 37,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 1,72 1,89 37,0 3 0,30 0,33 30,0
Zimmer 3 18,63 13,74 4,49 3,06 13,74 Ost WA 01 52,7 v 70 1 1,10 2,92 1 1,10 2,02 1 110 2,62 2,88 39,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 172 1,89 39,0 3 0,30 0,33 30,0
Kiiche 12,72 9,73 318 3,06 9,73 West WA 01 52,7 1\ 70 1 0,85 2,82 1 0,85 2,82 1 0,85 2,52 2,14 41,0 3 0,30 0,26 30,0 1 0,85 2,57 2,18 41,0 3 0,25 021 30,0
‘3 E Zimmer 1 19,37 15,34 3,60 3,06 11,02 West WA 01 52,7 v 1,60 2,70 4,32 sud WA 01 52,7 v 70 1 1,60 1,93 2 0,80 2,82 1 1,60 1,63 2,60 39,0 3 0,30 0,48 30,0 2 0,80 2,40 1,92 39,0 3 0,30 0,24 30,0
ﬁ é @ | Zimmer 2 21,91 13,10 4,28 3,06 13,10 Ost WA 01 52,7 1\ 70 1 1,10 2,02 1 1,10 2,02 1 1,10 172 1,89 37,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 1,72 1,89 37,0 3 0,30 0,33 30,0
2 Zimmer 3 19,88 14,66 4,79 3,06 14,66 Ost WA 01 52,7 v 70 1 1,10 2,02 1 1,10 2,92 1 110 172 1,89 38,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 2,62 2,88 38,0 3 0,30 0,33 30,0
H Kache. 12,72 973 318 306 973 West WAOL 527 IV 70 1 085 282 1 085 282 1 085 252 214 410 3 030 026 300 1 085 257 218 410 3 025 021 300
g ﬁ 2 Zimmer 1 18,72 14,97 3,48 3,06 10,65 West WA 01 52,7 v 1,60 2,70 4,32 Nord WA 01 52,7 v 70 1 1,40 1,93 2 0,80 2,82 1 140 1,63 2,28 38,0 3 0,30 0,42 30,0 2 0,80 2,40 1,92 38,0 3 0,30 0,24 30,0
EE [mer2 19,88 1466 479 306 1466 Ot WAOL 527 WV 70 1 110 202 1 110 202 1 110 172 189 370 3 030 033 300 1 110 172 189 370 3 030 033 300
Zimmer 3 14,53 10,71 3,50 3,06 10,71 Ost WA 01 52,7 v 70 1 1,10 2,02 1 110 172 1,89 36,0 2 0,30 0,33 30,0
Kache 12,72 973 318 306 973 West WAOL 527 Ml 65 1 085 282 1 085 282 1 085 252 214 350 2 030 026 300 1 085 257 218 350 2 025 021 300
ﬁ E Zimmer 1 18,72 14,97 3,48 3,06 10,65 West WA 01 52,7 v 1,60 2,70 4,32 Nord WA 01 52,7 v 70 1 1,40 1,93 2 0,80 2,82 1 140 1,63 2,28 38,0 3 0,30 0,42 30,0 2 0,80 2,40 1,92 38,0 3 0,30 0,24 30,0
£ 2 [immer2 19,88 1466 479 306 1466 Ot WAOL 527 WV 70 1 110 202 1 110 202 1 110 172 189 370 3 030 033 300 1 110 172 189 370 3 030 033 300
Zimmer 3 14,53 10,71 3,50 3,06 10,71 Ost WA 01 52,7 v 70 1 1,10 2,02 1 110 172 1,89 36,0 2 0,30 0,33 30,0
Kache 12,72 973 318 306 973 West WAOL 527 Ml 65 1 085 282 1 085 282 1 085 252 214 350 2 030 026 300 1 085 257 218 350 2 025 021 300
ﬁ 2 Zimmer 1 19,37 19,66 3,60 3,06 11,02 West WA 01 52,7 m 1,60 2,70 4,32 Sud WA 01 52,7 n 1,60 2,70 4,32 Sud WA 01 52,7 n 65 1 1,60 1,93 2 0,80 2,82 1 1,60 1,63 2,60 33,0 2 0,30 0,48 30,0 2 0,80 2,40 1,92 33,0 2 0,30 0,24 30,0
EE [mer2 19,88 1466 479 306 1466 Ot WAOL 527 WV 70 1 110 202 1 110 202 1 110 172 189 370 3 030 033 300 1 110 172 189 370 3 030 033 300
Zimmer 3 21,50 15,85 5,18 3,06 15,85 Ost WA 01 52,7 v 70 1 1,10 2,02 1 1,10 2,92 1 110 172 1,89 38,0 3 0,30 0,33 30,0 1 1,10 2,62 2,88 38,0 3 0,30 0,33 30,0
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AZ 3004
Sanierung MFH
Albtalstrae 4-8
76137 Karlsruhe

Einzelnachweis

nach DIN 4109:2016

Stand: 19.12.2018

Anlage 2.2

Rau Dach 1 Dach 2 Decke nach unten gegen Auenluft Liiftung - Fenster Lftung - Wand Anforderung DIN 4109
. =
g g Jmmer Z”“{z’é““g Flache  Typ Rep | 290T9NUNG poie  Lange ?.; Flache  Typ Rup ::B";:Cv‘;% Flache  Typ Rup  |Art Z“F"E':S::;'g Anzahl VM |Art Z“F"e':;:;'g Anzahl At z';‘;;:‘;:gg Anzahl Dy, Flache VO Ry ges maRg. LPB Raumart erf Ruges Km;e:"” ert i:f“ * Nac"l;’;:: ;Da:g DIN
&2 z
me a8 m m m: a8 m? a8 I a8 a8 m? a8 I a8 a8
Kiche REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 354 n Wohnraum 35,0 02 348 ertilt
3 2 [zimmer1 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 363 ] Wohnraum 350 09 359 erfullt
22 [zimmer2 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 404 Y Wohnraum 40,0 03 39,7 erfillt
Zimmer 3 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 405 v Wohnraum 40,0 04 404 erfullt
Kiche REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 35,1 n Wohnraum 35,0 02 348 ertullt
3 g [zimmer1 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 382 ] Wohnraum 350 20 37,0 erfullt
g Pr— REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 428 Y Wohnraum 40,0 23 423 ertilt
Zimmer 3 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 405 v Wohnraum 40,0 03 403 erfullt
© o [kuche REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 |RecEL-ark 1 Paar FFL, o ghu 2 1 1 356 n Wohnraum 35,0 02 348 ertilt
2% [Zmmert REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 |RecELairk 1 Paar FFL, 0. ghw 2 1 1 426 v Wohnraum 40,0 24 424 erfullt
© Kiche REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 353 n Wohnraum 35,0 02 348 erfillt
S e g [zmmert REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 358 ] Wohnraum 350 02 352 erfullt
g Pr— REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 396 Y Wohnraum 40,0 04 396 ertullt
Zimmer 3 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 39,7 v Wohnraum 40,0 04 396 erfullt
Kiche REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 353 n Wohnraum 35,0 02 348 ertillt
2 2 [zimmer1 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 358 ] Wohnraum 350 02 352 erfullt
22 [zimmer2 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 396 Y Wohnraum 40,0 04 396 ertilt
Zimmer 3 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 307 v Wohnraum 40,0 04 396 erfullt
Kiche REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 353 n Wohnraum 35,0 02 348 erfilt
2 g |zimmer1 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 371 " Wohnraum 350 15 365 erfullt
L) Pr—s REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 396 Y Wohnraum 40,0 04 396 erfilt
Zimmer 3 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 30,7 v Wohnraum 40,0 04 396 erfullt
Kiche REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 2 400 Y Wohnraum 40,0 02 398 erfilt
3 2 [zimmer1 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 416 v Wohnraum 40,0 09 400 erfullt
22 [zimmer2 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 396 Y Wohnraum 40,0 04 396 erfilt
Zimmer 3 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 401 v Wohnraum 40,0 04 396 erfullt
Kiche REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 2 400 Y Wohnraum 40,0 02 398 erfilt
3 g [zmmer1 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 400 v Wohnraum 40,0 40,0 erfullt
25 [inmer2 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 396 Y Wohnraum 40,0 04 396 erfilt
Zimmer 3 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 401 v Wohnraum 40,0 04 396 erfullt
Kiche REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 35,7 n Wohnraum 350 02 348 erfilt
© 2 [zimmer1 1 1937 DAO4 460 |REGEL-airK 1Paar FFL, o. ghw. 1 1 2 436 v Wohnraum 40,0 36 436 erfullt
8 § 8 [Zmmer2 1 1494  DAO4 46,0 |REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw. 1 1 1 422 % Wohnraum 40,0 20 20 erfalit
2 Zimmer 3 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 404 v Wohnraum 40,0 04 396 erfullt
H Kiche REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 35,7 n Wohnraum 350 02 348 erfilt
3 e o [zimmer1 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 358 " Wohnraum 350 02 352 erfullt
g Pr—s REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 396 Y Wohnraum 40,0 04 396 erfilt
Zimmer 3 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 390 v Wohnraum 40,0 04 396 erfullt
Kiiche REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw. 1 1 1 35,7 n Wohnraum 350 02 348 erfillt
2 2 [zimmer1 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 358 " Wohnraum 350 02 35.2 ertullt
22 [zimmer2 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw. 1 1 1 396 Y Wohnraum 40,0 04 396 erfillt
Zimmer 3 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 300 v Wohnraum 40,0 04 396 ertullt
Kiiche REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw. 1 1 1 35,7 n Wohnraum 350 02 348 erfillt
2 g |zimmer1 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 366 " Wohnraum 350 13 363 ertullt
25 ez REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw. 1 1 1 396 Y Wohnraum 40,0 04 396 erfillt
Zimmer 3 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 398 v Wohnraum 40,0 04 396 ertullt
Kiiche REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw. 1 1 2 400 Y Wohnraum 40,0 02 398 erfillt
3 2 [zimmer1 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 463 v Wohnraum 450 07 457 ertullt
22 [zimmer2 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw. 1 1 1 396 Y Wohnraum 40,0 04 396 erfillt
Zimmer 3 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 401 v Wohnraum 40,0 04 396 ertullt
Kiiche REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw. 1 1 2 400 Y Wohnraum 40,0 02 398 erfillt
3 g [zmmert REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 300 v Wohnraum 40,0 0.1 39,0 ertullt
25 ez REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw. 1 1 1 396 Y Wohnraum 40,0 04 396 erfillt
Zimmer 3 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 401 v Wohnraum 40,0 04 396 ertullt
Kiiche REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw. 1 1 2 204 Y Wohnraum 40,0 02 398 erfillt
© g [zimmer1 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 407 v Wohnraum 40,0 40,0 ertullt
ﬁ § g | Zimmer 2 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw. 1 1 1 39,2 v Wohnraum 40,0 13 38,7 erfiillt
g Zimmer 3 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 307 v Wohnraum 40,0 04 396 ertullt
H Kiche REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 2 204 Y Wohnraum 40,0 02 398 erfilt
3 e o [zmmer1 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 401 v Wohnraum 40,0 40,0 ertullt
EE [mer2 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 396 Y Wohnraum 40,0 04 396 erful
Zimmer 3 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 39,9 v Wohnraum 40,0 04 396 ertullt
Kiche REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 35.7 n Wohnraum 350 02 348 erful
2 g [zimmer1 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 401 v Wohnraum 40,0 40,0 ertullt
£ 2 [immer2 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 396 Y Wohnraum 40,0 04 396 erful
Zimmer 3 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 39,9 v Wohnraum 40,0 04 396 ertullt
Kiche REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 35.7 n Wohnraum 350 02 348 erful
2 g |zmmer1 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 365 " Wohnraum 35,0 10 36,0 ertullt
EE [mer2 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw. 1 1 1 396 Y Wohnraum 40,0 04 396 erful
Zimmer 3 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 400 v Wohnraum 40,0 04 396 ertullt
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AZ 3004
Sanierung MFH
Albtalstrae 4-8
76137 Karlsruhe

Einzelnachweis
nach DIN 4109:2016

Anlage 2.3

Stand: 19.12.2018

/\
V| dieBauingenieure

Raum Auenwand 1 AuBenwand 2 Auflenwand 3 Eingabe der Fe"s‘e":S:;:;;'f‘:;ig Fenster 1 bis 5 (wird Fenster 1 Rollladen 1 Fenster 2 Rollladen 2
@ - 2 2 2
g é o Grundfléche AuRenflache g Tvp Er;ﬂle i Typ Rupa i Typ ;;geri::;r:‘gd Brelwle HOlhE AZ:;;:CVUEI:VQU Breite HOlhE F\é:he Rups F\a:he Rups chhe Fla;:he Rupa chhe Fla;:he Rupa
8¢ £ g e
m2 m2 o m o dB o m m m m m2 dB m2 dB m m? ds m m? dB
Kiiche 12,00 8,10 West WA 01 1 0,85 2,70 1 0,85 2,40 2,04 41,0 0,26 30,0 2,45 2,08 41,0 0,25 021 30,0
: ﬁ Zimmer 1 20,39 17,79 West WA 01 1,60 Nord WA 01 52,7 sud WA 01 1 1,60 1,95 2 0,80 1,65 2,64 45,0 0,48 40,0 2,40 1,92 45,0 0,30 0,24 40,0
é g | Zimmer 2 18,24 12,83 Ost WA 02 1 1,10 195 1 1,10 1,70 187 40,0 0,28 30,0 1,70 187 40,0 0,25 0,28 30,0
Zimmer 3 17,24 12,12 Ost WA 02 1 1,10 1,95 1 1,10 1,70 1,87 40,0 0,28 30,0 1,70 187 40,0 0,25 0,28 30,0
Kiiche 12,00 8,10 West WA 01 1 0,85 2,70 1 0,85 2,40 2,04 41,0 0,26 30,0 2,45 2,08 41,0 0,25 021 30,0
: ) Zimmer 1 20,39 14,55 West WA 01 1,60 Nord WA 01 52,7 1 1,60 1,95 2 0,80 1,65 2,64 38,0 0,48 30,0 2,40 1,92 38,0 0,30 0,24 30,0
é £ | Zimmer 2 18,24 12,83 Ost WA 02 1 1,10 195 1 1,10 1,70 187 40,0 0,28 30,0 1,70 187 40,0 0,25 0,28 30,0
Zimmer 3 17,24 12,12 Ost WA 02 1 1,10 1,95 1 1,10 1,70 1,87 40,0 0,28 30,0 1,70 187 40,0 0,25 0,28 30,0
Kiiche 12,72 8,59 West WA 01 1 0,85 2,70 1 0,85 2,40 2,04 41,0 0,26 30,0 2,45 2,08 41,0 0,25 021 30,0
ﬁ ﬁ Zimmer 1 19,37 14,04 West WA 01 1,60 sud WA 01 52,7 1 1,60 2,00 2 0,80 1,70 2,72 39,0 0,48 30,0 2,40 1,92 39,0 0,30 0,24 30,0
g é g | Zimmer 2 20,28 11,56 Ost WA 02 1 1,10 195 1 1,10 1,70 187 38,0 0,28 30,0 1,70 187 38,0 0,25 0,28 30,0
g Zimmer 3 18,39 12,93 Ost WA 02 1 1,10 1,95 1 1,10 1,70 1,87 39,0 0,28 30,0 1,70 187 39,0 0,25 0,28 30,0
g Kiiche 12,72 8,59 West WA 01 1 0,85 2,70 1 0,85 2,40 2,04 41,0 0,26 30,0 2,45 2,08 41,0 0,25 021 30,0
g ﬁ ) Zimmer 1 18,72 13,72 West WA 01 1,60 Nord WA 01 52,7 1 1,40 1,95 2 0,80 1,65 231 38,0 0,42 30,0 2,40 1,92 38,0 0,30 0,24 30,0
é £ | Zimmer 2 18,39 12,93 Ost WA 02 1 1,10 195 1 1,10 1,70 187 39,0 0,28 30,0 167 184 39,0 0,25 0,28 30,0
Zimmer 3 13,44 9,45 Ost WA 02 1 1,10 1,95 1,70 1,87 38,0 0,28 30,0
Kiiche 12,72 8,59 West WA 01 1 0,85 2,70 1 0,85 2,40 2,04 41,0 0,26 30,0 2,45 2,08 41,0 0,25 021 30,0
ﬁ E Zimmer 1 18,72 13,72 West WA 01 1,60 Nord WA 01 52,7 1 1,40 1,95 2 0,80 1,65 231 38,0 3 0,42 30,0 2,40 1,92 38,0 0,30 0,24 30,0
§ @ | Zimmer 2 18,39 12,93 Ost WA 02 1 1,10 195 1 1,10 1,70 187 39,0 3 0,28 30,0 1,70 187 39,0 0,25 0,28 30,0
Zimmer 3 13,44 9,45 Ost WA 02 1 1,10 195 1,70 187 38,0 3 0,28 30,0
Kiiche 12,72 8,59 West WA 01 1 0,85 2,70 1 0,85 2,40 2,04 41,0 3 0,26 30,0 2,45 2,08 41,0 3 0,25 021 30,0
ﬁ 2 Zimmer 1 19,37 18,36 West WA 01 1,60 Sud WA 01 52,7 Sud WA 01 1 1,60 195 2 0,80 1,65 2,64 39,0 3 0,48 30,0 2,40 1,92 39,0 3 0,30 0,24 30,0
§ £ | Zimmer 2 18,39 12,93 Ost WA 02 1 1,10 195 1 1,10 1,70 187 39,0 3 0,28 30,0 1,70 187 39,0 3 0,25 0,28 30,0
Zimmer 3 19,89 13,99 Ost WA 02 1 1,10 195 1 1,10 1,70 187 39,0 3 0,28 30,0 1,70 187 39,0 3 0,25 0,28 30,0
<y Wohnen/Essen/Kiiche 32,71 27,75 West WA 06 0,40 Sid ‘WA 06 51,0 Nord ‘WA 05 1 2,40 2,70 1 2,00 245 5,88 45,0 4 0,60 40,0 145 2,90 45,0 4 0,25 0,50 40,0
ﬁ § Zimmer 1 15,36 11,50 Ost WA 03 1 2,40 1,70 145 348 39,0 3 0,60 30,0
= | Zimmer 2 14,76 16,42 Ost WA 03 1,30 Nord ‘WA 04 50,0 1 2,40 1,70 145 348 41,0 3 0,60 30,0
< | Wohnen/Essen/Kiiche 32,72 22,36 West WA 03 0,40 Nord ‘WA 03 50,0 1 3,22 2,70 1 2,40 2,45 7,89 41,0 3 0,81 30,0 145 3,48 41,0 0,25 0,60 30,0
(gﬂ é | Zimmer 1 15,30 11,42 Ost WA 03 1 2,40 1,70 145 348 39,0 3 0,60 30,0
* Zimmer 2 14,79 16,44 Ost WA 03 1,30 Sud ‘WA 04 50,0 1 2,40 1,70 145 3,48 41,0 3 0,60 30,0
oy Wohnen/Essen/Kiiche 32,42 24,68 West WA 03 1,30 Sid ‘WA 03 50,0 1 322 2,70 1 2,40 245 7.89 41,0 3 081 30,0 145 3,48 41,0 0,25 0,60 30,0
2 ﬁ § Zimmer 1 15,26 11,39 Ost WA 03 1 2,40 1,70 145 348 39,0 3 0,60 30,0
E = | Zimmer 2 14,99 16,58 Ost WA 03 1,30 Nord ‘WA 04 50,0 1 2,40 1,70 145 348 41,0 3 0,60 30,0
é‘ © Wohnen/Essen/Kiiche 31,66 22,04 West WA 03 0,40 Nord ‘WA 03 50,0 1 3,22 2,70 1 2,40 2,45 7,89 41,0 3 0,81 30,0 145 3,48 41,0 0,25 0,60 30,0
g (gﬂ é | Zimmer 1 15,24 11,39 Ost WA 03 1 2,40 1,70 145 348 39,0 3 0,60 30,0
* Zimmer 2 14,46 15,63 Ost WA 03 1,30 Sud ‘WA 04 50,0 1 2,45 1,70 145 3,55 41,0 3 0,61 30,0
©y Wohnen/Essen/Kiiche 31,77 22,26 West WA 03 0,40 Sid ‘WA 03 50,0 1 322 2,70 1 2,40 245 7.89 41,0 3 081 30,0 145 3,48 41,0 0,25 0,60 30,0
ﬁ § Zimmer 1 16,75 11,50 Ost WA 03 1 2,40 1,70 145 3,48 39,0 3 0,60 30,0
= | Zimmer 2 14,62 16,28 Ost WA 03 1,30 Nord ‘WA 04 50,0 1 2,40 1,70 1,45 348 41,0 3 0,60 30,0
w© Wohnen/Essen/Kiche 31,74 27,70 West WA 03 0,40 Nord WA 03 50,0 sud ‘WA 05 1 3,22 2,70 1 2,40 2,45 7,89 41,0 3 0,81 30,0 1,45 3,48 41,0 0,25 0,60 30,0
% é | Zimmer 1 15,45 11,50 Ost WA 03 1 2,40 1,70 1,45 348 39,0 3 0,60 30,0
* Zimmer 2 14,69 16,33 Ost WA 03 1,30 Sud ‘WA 04 50,0 1 2,40 1,70 145 3,48 41,0 3 0,60 30,0
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AZ 3004
Sanierung MFH
Albtalstrae 4-8
76137 Karlsruhe

Einzelnachweis
nach DIN 4109:2016
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Stand: 19.12.2018

Rau Dach 1 Dach 2 Decke nach unten gegen Auenluft Liiftung - Fenster Lftung - Wand Anforderung DIN 4109
. o
g g Jmmer Z”“{z’é““g Flache  Typ Rep | 290T9NUNG poie  Lange ?.; Flache  Typ Rup ::B";:Cv‘;% Flache  Typ Rup  |Art Z“F"E':S::;'g Anzahl VM |Art Z“F"e':;:;'g Anzahl At z';‘;;:‘;:gg Anzahl Dy, Flache VO Ry ges maRg. LPB Raumart erf Ruges Km':f"” ert T(‘:f“ * Nac"l;’;:: ;Da:g DIN
&2 z
m? e m m . me a8 me a8 I a8 a8 m? a8 a8 a8 a8
Kiche. REGELair K 1 Paar FFL, 0. ghw. 1 1 2 308 Y Wohnraum 40,0 07 393 erfullt
3 2 [zmmert Ventomao Ar-Control - LAL, 0. ghv. 1 1 65 0018 508 i Wohnraum 50,0 04 504 erfult
22 [zimmer2 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw, 1 1 2 396 Y Wohnraum 40,0 06 394 erfullt
Zimmer 3 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 1 1 2 394 v Wohnraum 40,0 06 394 erfult
Kiche REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw, 1 1 2 308 Y Wohnraum 40,0 07 393 erfullt
T g [zmmert REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 1 1 1 397 v Wohnraum 40,0 05 395 erfult
g Pr— REGEL-air K 1 Paar FFL, o. ghw. 1 1 2 396 Y Wohnraum 40,0 06 394 erfullt
Zimmer 3 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 1 1 2 394 v Wohnraum 40,0 06 394 erfult
Kiche REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw, 1 1 2 20,0 Y Wohnraum 40,0 07 393 erfullt
© 9 [zmmer1 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 1 1 1 403 v Wohnraum 40,0 04 396 erfult
g |22 [zmmer2 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw, 1 1 1 385 Y Wohnraum 40,0 15 385 erfullt
2 Zimmer 3 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 1 1 1 394 v Wohnraum 40,0 06 394 erfult
H Kiche REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw. 1 1 2 20,0 Y Wohnraum 40,0 07 393 erfullt
o e o [zmmer REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 1 1 1 397 v Wohnraum 40,0 04 396 erfult
L) Pr— REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw. 1 1 1 394 Y Wohnraum 40,0 06 394 erfullt
Zimmer 3 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 1 1 1 395 v Wohnraum 40,0 06 394 erfult
Kiche REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw, 1 1 2 20,0 Y Wohnraum 40,0 07 393 erfullt
2 9 [zmmer1 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 1 1 1 307 v Wohnraum 40,0 04 396 erfult
22 [zimmer2 REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 394 v Wohnraum 200 06 394 erfull
Zimmer 3 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 1 1 1 395 v Wohnraum 40,0 06 394 erfullt
Kiche REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghv, 1 1 2 20,0 v Wohnraum 200 07 393 erfull
2y [zmmert REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 1 1 1 a5 v Wohnraum 400 o7 407 erfullt
) Pr—s REGEL-alr K 1 Paar FFL, 0. glw. 1 1 1 394 v Wohnraum 200 06 394 erfull
Zimmer 3 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 1 1 1 39,6 v Wohnraum 40,0 06 394 erfullt
o [Vomenssenkiche Ventomaxx Air-Control - LAL, o. glw. 1 1 65 0018 456 v Wohnraum 45,0 03 453 erfull
2% [zmmers REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 1 1 1 39,7 v Wohnraum 400 03 397 erfullt
= [zmmer2 2,16 . : REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw, 1 1 2 416 v Wohnraum 200 14 414 erfull
L |wonnenEssenkache REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 2 1 2 39,7 v Wohnraum 40,0 07 393 erfullt
£ 2 [zmmer1 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw, 1 1 1 39,7 v Wohnraum 200 03 39,7 erfull
* [zmmerz 5 5.6 : REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 1 1 2 a6 v Wohnraum 400 14 a4 erfullt
o . |womnenEssenikuche 4 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw, 2 1 2 20,1 v Wohnraum 200 02 398 erfull
4 |2 % Zimmer 1 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 1 1 1 39,7 v Wohnraum 40,0 03 397 erfullt
S0 [zmmere 4 2,16 . : REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw, 1 1 2 417 v Wohnraum 200 14 414 erfullt
2 o |wonnenEssenikache REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 2 1 2 396 v Wohnraum 400 06 394 erfullt
8 |22 [zmmert 4 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw, 1 1 1 39,7 v Wohnraum 200 03 397 erfull
* [zmmerz 5 5.6 : REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 1 1 2 414 v Wohnraum 400 13 413 erfullt
I REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw, 2 1 2 397 v Wohnraum 200 06 394 erfullt
2% [zmmert REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 1 1 1 39,7 v Wohnraum 400 07 393 erfullt
= [mmer2 ‘ ‘ : REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw, 1 1 2 416 v Wohnraum 400 14 414 erfull
o |wonnenEssenikache A REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. giw, 2 1 2 106 v Wohnraum 10,0 04 104 erfullt
£ € [zmmer1 REGEL-air K 1 Paar FFL, 0. ghw, 1 1 1 39,7 v Wohnraum 200 03 39,7 erfull
= zmmers A ‘ 5.6 A . REGEL-ai K 1 Paar FFL, 0. giw, 1 1 2 416 v Wohnraum 10,0 14 414 erfull
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Fenster Schallschutzklasse 2
(Rygr230dB, R, 232dB)

w,R —

SSK 3 Fenster Schallschutzklasse 3
(Ryr235dB, R, r237dB)

Fenster Schallschutzklasse 4
(Rygr240dB, R, r242dB)

'w,R =

w,R ~
Aufsatzrollladenkasten
(Rygr238dB, R, 240dB)

REGEL-air K 1 Paar FFL, o.
glw.

Ventomaxx Air-Controll-LAL
(Dn,e,w = 65 dB) o.glw

Aufsatzrollladenkasten
(Ryr228dB, R, 230dB)
o

AuBenwand ertiichtigt

Innenseitig schwer beplankt

Wichtiger Hinweis:

Die Schalldamm-MalRe der Fenster sind lediglich
zur Einordnung der Schallschutzklassen
angegebenen. Sie stellen NICHT die jeweils
erforderliche Schallddmmung des Fensters
innerhalb der Schallschutzklasse dar, sie dienen
lediglich als grobe Ubersicht. Ausschlaggebend
fiir die erforderliche Schallddmmung der Fenster
sind ausschlieBlich die entsprechenden Angaben
in den Tabellen der Anlage 1.

AZ 3004
Sanierung MFH

Albtalstralle 4-8
76137 Karlsruhe
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Grundriss mit Schallschutzklassen
der Fenster
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Fenster Schallschutzklasse 2
(Rygr230dB, R, 232dB)

Fenster Schallschutzklasse 3

SSK3 1 (R, 235dB,R, 237 dB)

Fenster Schallschutzklasse 4
(Rygr240dB, R, r242dB)

'w,R =

Aufsatzrollladenkasten
(Ryr228dB, R, 230dB)

Aufsatzrollladenkasten
(Rygr238dB, R, 240dB)

REGEL-air K 1 Paar FFL, o.
glw.

Ventomaxx Air-Controll-LAL
(Dn,e,w = 65 dB) o.glw

AuBenwand ertiichtigt

Innenseitig schwer beplankt

Wichtiger Hinweis:

Die Schalldamm-MalRe der Fenster sind lediglich
zur Einordnung der Schallschutzklassen
angegebenen. Sie stellen NICHT die jeweils
erforderliche Schallddmmung des Fensters
innerhalb der Schallschutzklasse dar, sie dienen
lediglich als grobe Ubersicht. Ausschlaggebend
fiir die erforderliche Schallddmmung der Fenster
sind ausschlieBlich die entsprechenden Angaben
in den Tabellen der Anlage 1.

AZ 3004

Sanierung MFH

Albtalstralle 4-8

76137 Karlsruhe

\|_|/dieBauingenieure

dieBauingenieure - Bauphysik GmbH

WattstraRe 1

76185 Karlsruhe

Tel.: 0721 - 83 14 20 50
Fax: 0721 - 83 14 20 555
info@dieBauingenieure.com

Grundriss mit Schallschutzklassen
der Fenster

1. Obergeschoss 3 - 2

malstabslos




Fenster Schallschutzklasse 2
(Rygr230dB, R, 232dB)

w,R —

SSK 3 Fenster Schallschutzklasse 3
(Ryr235dB, R, r237dB)

Fenster Schallschutzklasse 4
(Rygr240dB, R, r242dB)

Aufsatzrollladenkasten
(Ryr228dB, R, 230dB)

w,R —

Aufsatzrollladenkasten
(Rygr238dB, R, 240dB)

REGEL-air K 1 Paar FFL, o.
glw.

Ventomaxx Air-Controll-LAL
(Dn,e,w = 65 dB) o.glw
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Ssk | RK SSK

o AuBenwand ertiichtigt
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Innenseitig schwer beplankt
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Wichtiger Hinweis:

Die Schalldamm-MalRe der Fenster sind lediglich
zur Einordnung der Schallschutzklassen
angegebenen. Sie stellen NICHT die jeweils
erforderliche Schallddmmung des Fensters
innerhalb der Schallschutzklasse dar, sie dienen
lediglich als grobe Ubersicht. Ausschlaggebend
fiir die erforderliche Schallddmmung der Fenster
sind ausschlieBlich die entsprechenden Angaben
in den Tabellen der Anlage 1.

dieBauingenieure - Bauphysik GmbH Grundriss mit Schallschutzklassen
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Fenster Schallschutzklasse 2
(R,r230dB,R,232dB)

w,R ~

SSK 3 Fenster Schallschutzklasse 3
(Ryr235dB, R, r237dB)

Fenster Schallschutzklasse 4
(Rygr240dB, R, r242dB)

'w,R =

Aufsatzrollladenkasten
(Ryr228dB, R, 230dB)

w,R ~

Aufsatzrollladenkasten
(Rygr238dB, R, 240dB)

REGEL-air K 1 Paar FFL, o.
glw.

Ventomaxx Air-Controll-LAL
(Dn,e,w = 65 dB) o.glw

AuBenwand ertiichtigt

Innenseitig schwer beplankt

Wichtiger Hinweis:

Die Schalldamm-MalRe der Fenster sind lediglich
zur Einordnung der Schallschutzklassen
angegebenen. Sie stellen NICHT die jeweils
erforderliche Schallddmmung des Fensters
innerhalb der Schallschutzklasse dar, sie dienen
lediglich als grobe Ubersicht. Ausschlaggebend
fiir die erforderliche Schallddmmung der Fenster
sind ausschlieBlich die entsprechenden Angaben
in den Tabellen der Anlage 1.
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Fenster Schallschutzklasse 2
(R,gr230dB, R, 232dB)

Fenster Schallschutzklasse 3

SSK3 1R, 2350B, R, , 237 dB)

Fenster Schallschutzklasse 4
(Rygr240dB, R, r242dB)

Aufsatzrollladenkasten
(Rw,R 228dB, R, 230dB)

Aufsatzrollladenkasten
(Rw,R 238dB, R, 240dB)

REGEL-air K 1 Paar FFL, o.

glw.
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Wichtiger Hinweis:
Die Schalldamm-MalRe der Fenster sind lediglich
zur Einordnung der Schallschutzklassen
angegebenen. Sie stellen NICHT die jeweils
erforderliche Schallddmmung des Fensters
innerhalb der Schallschutzklasse dar, sie dienen
lediglich als grobe Ubersicht. Ausschlaggebend
fiir die erforderliche Schallddmmung der Fenster
sind ausschlieBlich die entsprechenden Angaben
in den Tabellen der Anlage 1.
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Anlage 4

Geregelte Frische - REGEL-air’ - Fensterliifter

Regel-air®

Prufubersichten Luftdurchlassigkeit
REGEL-air® Fensterlufter im Kunststofi-Fenster (Mitteldichtung)

Technische Anderungen vorbehalten — Rechtsverbindlichkeiten kénnen hieraus nicht abgeleitet werden.

Priifung der Luftvolumenstrome nach DIN EN 13 141-1 Tabelle 4

‘ Fenstersystem: Kunststofffenster Mitteldichtung

‘ Breite: 1,23 m ‘ Hohe: 1,48 m Fugenldnge: 5,10 m

REGEL-air? K (nur Fensterfalz-Lufter FFL) - fir feindosierte Luftmengen

Differenzdruck nach DIN 1946-6 in [Pa] 2 4 5 7 8 BED
1 Paar '*" ie

E Falzlufter FFL ﬁ 30 59 40 46 38 150 mm

E=

O 1,5 Paar 'i" je

SE Fadorerrrt | [AN]| 3 | 4B | 52| 58 | 80 ygppy

% 2P P i

5 aar je
Falzldfter FFL f\‘ 48 1 58 | 61 1 88 | 72 450 mm

*Mitteldichtung vor den Liflungselementen entnommen

REGEL-air® ,PLUS* (Fensterfalz-Lfter FFL + Uberschlags-Liifter UL) - fir mittlere Luftmengen

Differenzdruck nach DIN 1946-6 in [Pa] 2 4 5 7 8 BED
1 Paar FFL rﬂ" je
E | +1stckOloflen | AN | 51 | &1 | 84 | T2 | T8 | somm
ﬁ —
& =| 15PaarFFL K je
5 £/ +15tuck UL offen L 60 | 7| 78 | 82 | 8T | gl
s
3 2 Paar FFL X je
+1 Stiick UL offen f\‘ 69 | 81 | 86 1 93 | M0 305mm
*Mitteldichtung vor den Liiftungselementen entnommen
REGEL-air® ,FORTE" (Fensterfalz-Lifter FFL + Schiebe-Liifter SL) - fiir hohe Luftmengen
Differenzdruck nach DIN 1946-6 in [Pa] 2 4 5 7 8 BED
= 1 Paar FFL "‘ 750 mm
E | w{Paseslofias ﬂ 10,1 13,2 14,5 16,9 18,0 dbengu®

*Mitteldichtung vor den Liflungselementen entnommen

Die Schlagregendichtheit nach DIN EN 13141-1 konnte priiftechnisch fiir alle hier dargestell-
ten Varianten bis 150 Pa (= héchste Prifstufe der DIN EN 13141-1) nachgewiesen werden.

Alle Einbau-Varianten tibertreffen diese Priifstufe deutlich.

Einzelne Priifberichte auf Anfrage.

8/18-3-3

8/2018
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Anlage 5

AURD@@NTR@L Montagetyp LAL

Beispiel am Luftertyp:
SDL-125-4-xSB

Einsatzin Neubau und Sanierung
Durchmesser DN 125 Wohnanlage
Langenaufbau modular (a.A.)

Wetterschutz aussen FA-LAL

Innenverschluss variabel

Aussparung im Vollwarmeschutz
zur Integration des Flachkanalsystems

Fixierung des Flachkanals mittels FKH95 (Ventomaxx-Zubehor)
oderdurch bauseitige Verklebung

Wie Ansicht 2 jedoch mit aufgeklebtem Vollwarmeschutz,
eingesetztem Putzgitter und Armierung

Ansichtder auReren Laibung mitdahinterliegend integriertem
Air-Control-Lifter mit Fassadenabschluss, nach der Fertigstellung

&l
2
3
4]

Die dargestellten Skizzen sind als prinzipielle Einbaumdglichkeiten zu verstehen und mussen objekispezifisch per Detail abgekiart werden.
Die Ventomaxx-Montageanleitungen sind grundsdéizlich zu beachten. Ausfuhrungen die vom definierfen Standard abweichen, sind

in jedem Fall hinsichtlich der Ausfuhrung nach dem aktuellen Stand der Technik abzukiéren.

n Arnulfpark - 80636 Munchen

LAL

Praxis - Beispiele:

VENTOMAXY
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[15]

AIR-GCONTROL = Montagetyp LAL

Einbau verdeckt innerhalb der Laibung (Fenster- / TUrlaibung)

Besonders elegante architektonische Ldsungsmdglichkeiten bietet Innen der Montagetyp LAL mit seiner
Luftfihrung Uber die dulere Fenster- / Turlaibung.

Dabei schlieBt das Luftungssystem innen wie auBen putzblndig alb. Alle [ufftungs- und schallfechnischen
Funktionselemente sind innerhallb des WandlUfters integriert und bedarfsweise einfach revisionieroar.

Zahlreiche Ausfuhrungen dieses Montagetyps ermdglichen den Verzug des 30mm- Flachkanalsystems innerhallo
von VWS-Systemen ebenso wie bei alternativ-geddmmten / verkleideten Fassaden.

Als eigenstdndige Luftungskomponente erfolgt die Montage absolut unabhdngig von den laibungsseitig
benachbarten Fenstern / Turen. Der dreidimensional verstelloare Flachkanalhalter (FKH?5) ermoglicht
eine perfekte Justierung des Flachkanal-Systems und ermoglicht den Ausgleich baulicher Toleranzen

bis zur endgultigen Fixierung des aufgebrachten Dammsystems.

FUr den Einsatfz eines Air-Control Wandlufters in DN125 erfordert dieser Montagetyp eine Aussparung im Rohbau
(z.B. eckig ~140 x 140 mm) oder eine Kernbohrung mit 150 mm Durchmesser.

Der Montagetyp LAL erlaubt eine flexible, projekispezifische Konfektion und wird in aller Regel hinsichtlich
Abmessungen, schall- und lufttechischer Anforderungen werkseitig auf lhre Bedurfnisse vorkonfektioniert.

Schnelle Montagezeiten und die flexible Bestiickung mit diversen, regelbaren, inneren Wandabschllssen
stehen lhnen zur Auswahl.

Die Auslegung der Air-Control Wandllifter ist konzeptionell auf jede abgeschlossene Wohneinheit
abzustimmen und kann in Ergénzung mit weiteren Luftungskomponenten ergénzt / kombiniert werden.

Infegrierter Einbau
erhalt das Fassadenbild!

Bei Nenn-Wandstarken ab 300 mm
werden Schallddmmieistungen
bis 65 dB Dn.ew erreicht!

! VENTOsonic®
- o | dem Schall voraus.
- 1%

Die Objektansicht (linkes Bild) zeigt eine tadellose Fassade. Gleichzeitg erflillt das hier integrierte Liftungs-
konzept die erhéhten Anforderungen an den passiven Schallschutz. In der VergréBerung (rechtes Bild), ist
der aussenseitige Fassadenabschluss erkennbar (Standardfarben: Alu-natur oder weiB-pulverbeschichtet)




www.ventomaxx.de

AIR-CONTROL

VENTOsonic"- Technologie garantiert fiir:

-hoéchste Schalldammwerte
-optimalen Luftdurchsatz
-kleinste EinbaumaRe

-variable Integrationin die Architektur
-unabhdngige Priifzeugnisse

MaRermittlung der Montagetypen LAX

Hierzu gehdren alle Lifterausfihrungen
mit Flachkanal und 90°-Bogenstlck
(wie z.B. LAL, LAS, LAF4, LAD etc.)

ANSICHT

Aufsatzrolladen

, Bogen16cm |, .

. o 90° Bogen
@ LAL-Flachkanal
. 9 LAL-Fassadenabschluss
: Q LAL-Flachkanalhalter FKH-95
0: ab x-Maf} 25 mm
Gefalle >13° —
MaB X D
vor Ort ermittein! |
(Planungsvorgabg)

A\

©e
nn

Aussenputz

Rohbaudffnung

SCHNITT

NEUBAU-AUFSATZROLL AN N 7 " |
CKASTEMHOHE 23| ) // ™~

Fassadenabschluss
H/B/T 255/37/8

Nennldnge |

I Liifter !

LAL-Flachkanal-Bogenstick 90° mitAnschluss DN 125; MaRe H/T: 240 mm x 35 mm
LAL-Flachkanal H/T: 235 mm x 30 mm; Lange gemaf X-MaR vorkonfektioniert

VENTOMAXY




= Normschallpegeldifferenz D ¢ in o ®
gg —I ilerscn.lnexugslkuwe riach |s<:\ \ ’ ENT ¢ M Axx
80 74: 64 dBDn,e,w/ X N \1_7‘
"I 7“‘5
™ |
* : LAx - Montagetypen
wll ! mit V-opiimierten Schalldémmelnséizen

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f in Hz

Lufterldnge 280 mm

Flachkanal X-MaB 500 mm

Volumenstrom-optimierte Schallddmmelemente lassen sich in nahezu allen Montagetypen einsetzen.
Die passive Schallddmmleistung der Air-Control-LUfter ist damit zwischen 41 und 64 dB Dnew realisierbar.

Der Luftdurchsatz fur Air-Control-Lufter mit 3 oder 4 Schallddmmelementen ergibt sich gemdal der
Diagramme 1.1 und 1.2.

VEN TOsonic® Filtertechnik vom Feinsten

Abb. 1.1
Volumenstrom-Kennlinie bei 3 Schallddmmeinlagen

=}

>
3

Untenstehende Tabelle zeigt Anhaltswerte zu den verschiedenen Emmissionen.

Zm . Sperzifische Werte fur unterschiedliche Filtertypen mussen unter Bertcksichtigung
% “ // der interessierenden Anstromgeschwindigkeiten gemessen werden.

22 Das Beispiel zeigt, welche gréRtenteils nicht sichtbaren Staube in der Umwelt
£ 7 vorkommen und wie sie hinsichtlich ihrer Zusarmensetzung klassifiziert werden
w0 kénnen.

)

Fiir das menschl. Auge sichtbar

o
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Abb. 1.2
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Luftfilter sind eines der wesentlichen Bestandteile einer Luftungs- und Klimaanlage. Lufffilter sollen die Menschen, die zu beluftenden Raume
und die Anlage selbst schutzen. Der Empfehlung der Hygienerichtlinie VDI 6022 folgend, sollte jeder Filtereinsatz unabhdngig von ihrem
Zustand mindestens einmal pro Jahr ausgetauscht werden.

Eine stufenlose und damit gleichfalls komfortable Luffmengenregulierung steht mit den optisch ansprechenden
Innenverschlussen jederzeit zur Verfugung

Alle Lufter der Baureihe Air-Control werden mit Pollenfiltern der Klasse G3 ausgeliefert.
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SV 1517w Gl 125 DVS Q125 Q125 VR
150x170mm ¢ 160 mm 170x170 mm 170x170 mm

Innengitter mit
Schiebeverschluss
aus Aluminium,
pulverbesch. weil

Innengitter mit

Drehverschluss und
Filteraufnahme aus
ABS-Kunststoff, wei®

Design-Blende
Luftimenge regelbar
Filteraufnahme aus
ABS-Kunststoff, wei

Design-Blende

wie nebenstehend,
mit zusatzlichem
Volumenstromregler
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